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1.APRESENTACAO

Devido as mudangas do modo de produgdo capitalista, das relagdes sociais e familiares, dos
avancos cientificos e a implementagao de novas tecnologias aplicadas ao processo produtivo
nas ultimas décadas, o CEFET-MG esta redirecionando sua pratica educativa para se adequar
ao novo contexto, visando o desenvolvimento de conhecimentos, atitudes e habilidades que
auxiliem os alunos a melhor se relacionarem com as exigéncias presentes hoje na sociedade,
condicdo bdsica para favorecer a convivéncia social responsavel, critica, humanizadora e, ao

mesmo tempo, poderem engajar-se no mundo do trabalho.

Para tanto, o presente documento trata da reestruturacdo curricular do Curso Técnico em
Eletrotécnica na forma integrada. Este projeto de curso estad de acordo com a Resolucdo
CEPE-07/16, de 9 de maio de 2016 e RESOLUGAO CEPE-15/16, de 6 de julho de 2016 que
aprovam as Diretrizes Politico-Pedagdgicas para a Educacdo Profissional Técnica de Nivel
Médio do CEFET-MG, que estdo fundamentadas nos principios estabelecidos pelo Parecer
CNE/CEB n? 11, de 09/05/2012; na Resolu¢cdo CEB/CNE n2 6, de 20/09/2012; nas orientagdes
estabelecidas no Catadlogo Nacional de Cursos Técnicos (CNCT/2016) do Ministério da
Educagao; na Classificagdo Brasileira de Ocupagdes do Ministério do Trabalho e Emprego; na
Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional de 1996; nos pareceres e nas resolucdes do
Conselho Nacional de Educacdo e da Camara de Educagdo Basica; na Resolugdo CEPT-14/16,

de 28 de abril de 2016 e na autonomia didatico-pedagdgica da Instituicdo.

A reestruturacdo do curso considerou a 32 edicdo do CNCT. Segundo a classificacdo do
Catalogo, o Curso Técnico em Eletrotécnica pertence ao eixo tecnoldgico de “Controle e
Processos Industriais”, que compreende tecnologias associadas a infraestrutura e processos
mecanicos, elétricos e eletroeletrénicos em atividades produtivas. Abrange proposicao,
instalacdo, operacdo, controle, intervencdo, manutencdo, avaliacdo e otimizacdo de
multiplas varidveis em processos, continuos ou discretos. Ainda segundo o CNCT, a
organizacdo curricular dos cursos contempla conhecimentos relacionados a leitura e
producdo de textos técnicos; estatistica e raciocinio ldgico; ciéncia, tecnologia e inovacao;
investigacdo tecnoldgica; empreendedorismo; tecnologias de comunicacdo e informacdo;

desenvolvimento interpessoal; legislacdo; normas técnicas; salde e seguranga no trabalho;
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gestdo da qualidade e produtividade; responsabilidade e sustentabilidade social e ambiental;

qualidade de vida; e ética profissional.

O novo Projeto Pedagdgico do Curso de Eletrotécnica propde uma reestruturacao que utiliza
como base o projeto pedagdgico anterior. Incorpora modificagdes que visam a adequacao da
carga horaria do aluno de acordo com as normas vigentes e a modificagdo das ementa e
conteudos das disciplinas, proporcionando a atualizagdo as novas tecnoldgias assim como, as
demandas de mercado. Essas modificagdes contam com a redugdao de carga horaria das
disciplinas de Eletronica Geral e Industrial Tedrica e Projetos Elétricos, de 4 e 3 horas aula,
respectivamente, para 2 horas aulas em ambas; o remanejamento de série das disciplinas de
Eletronica Geral e Industrial teoria e pratica, da 22 para a 32 série, e Seguranca em
Eletricidade, da 32 para 22 série; a modificacdo dos nomes das disciplinas praticas para

laboratério; e a atualizacdo das ementas e programas de todas as disciplinas.

2.JUSTIFICATIVA

A regido metropolitana de Belo Horizonte (RMBH) tem aproximadamente 5. 767. 414
habitantes, é o centro politico, financeiro, comercial, educacional e cultural de Minas Gerais,
representando em torno de 40% PIB do estado. Abrange grandes empresas como a Cemig,
Ambev, Bombril, EIma Chips, Itambé Laticinios, Iveco, Usiminas, Vallourec, Fiat, Petrobras,
Vale, dentre outras, que demandam profissionais, de nivel técnico, capazes de atuar na
instalacdo de Equipamentos elétricos, execucdao e supervisdo de processos industriais,
operacdo e mantutencdo em processos de geracdo, transmissdo e distribuicdo de energia

elétrica, atividades essas inerentes ao técnico em Eletrotécnica conforme definido no CNCT.

O Curso Técnico em Eletrotécnica, a partir do Novo Projeto Pedagodgico, se dispbe a
formacao de profissionais, criando competéncias para atuar com iniciativas técnico-cientifica
em Eletrotécnica ou areas afins, ajustado as novas tecnologias e demanda do mercado. Este
profissional serda um elo fundamental na execugao, supervisdao e implantagao de projetos, ja

gue a ele é conferida toda a formacdo com énfase na operacionalidade.

Na importancia do curso técnico em Eletrotécnica destacam-se o contexto do campo

profissional e institucional do curso, conforme descrito a seguir.
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2.1.Contexto do campo profissional

O profissional formado no Curso Técnico em Eletrotécnica poderda trabalhar em
concessiondrias de energia elétrica, prestadoras de servigo, industrias em geral, nas
atividades de manutencdo e automacdo, industrias de fabricacdo de maquinas,
componentes e equipamentos elétricos. A partir dessa definicdo conclui-se que se trata de
um curso que gera mao de obra qualificada para diversos setores do mercado de trabalho.
Em todas as dreas citadas encontram-se empreendimentos com demanda para mao de obra
gualificada no estado de Minas Gerais, justificando a existéncia de um curso técnico em

Eletrotécnica.

Em 2009, durante processo de reestruturacdo do projeto pedagdgico do Curso de
Eletrotécnica, foi realizada uma pesquisa com a finalidade de identificar o maior numero
possivel de empresas do setor industrial produtivo e de prestacdo de servicos do estado de
Minas Gerais, que solicitam em seus quadros de funcionarios a contratacdo de um técnico
em Eletrotécnica — Automacgado Industrial. Foram encaminhados um numero de duzentos e
oitenta duas correspondéncias convidando estas empresas a participarem do processo de
formacao do profissional. Houve um retorno de 80 (oitenta) empresas, sendo que 09 (nove)
ndo ofertam vagas para atuacdo do técnico formado e 71 (setenta e uma) contém a

necessidade de ofertar vagas para a atuacdo do profissional de Eletrotécnica.

A partir das justificativas apresentadas, na proxima secdo sdao descritos os objetivos do

Projeto Pedagdgico proposto para a reestruturacao do curso de Eletrotécnica.

2.2.Contexto institucional do curso

A partir de 1959, a entdo denominada Escola Técnica Federal de Belo Horizonte passa a
oferecer o curso de Eletrotécnica, com duracdo de 4 anos acrescido de estagio
supervisionado, conforme determina a lei de n. 3. 552/59. Em 1965, a organizac¢do curricular
do curso de Eletrotécnica estrutura-se pela discriminagao entre as disciplinas de cultura
geral para todos os cursos e as disciplinas especificas voltadas a formacao profissional. No
ano de 1968, a Escola Técnica Federal de Belo Horizonte transforma-se em Escola Técnica

Federal de Minas Gerais. Nessa época, destaca-se que as disciplinas especificas eram
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voltadas para o ramo técnico-profissional por meio do ensino operacional e conceitual dos
conteudos, objetiva-se a formagdo do técnico no sentido estrito. Em 1988, inicia-se a revisao
da parte de Formacdo Especial desse Curso na Rede Federal de Educacdo Profissional,
Cientifica e Tecnoldgica. A duracdo dessa revisao faz-se em dez anos, devido as resisténcias,
as divergéncias e as recusas entre os participantes. O curriculo minimo para a formagao
especial é definido com uma carga horaria total de 2. 310/h. O exercicio eficiente da
profissdo do Técnico em Eletrotécnicade nivel médio é definido pelos requisitos: educacao
geral, tecnoldgica e humanistica sélidas; senso critico; ética profissional; pelo conhecimento
dos seus direitos e deveres profissionais e sociais; criatividade. De posse de tais requisitos
esse técnico serd capaz de desenvolver as seguintes atividades: elaboracdo de projetos

elétricos residenciais e prediais.

O curso técnico em Eletrotécnica exercitou a modalidade integrada para formacdo técnica
profissional até a década de 90. No entanto, as orientagGes politicas, administrativas e
governamentais, com base legal, estabeleceram a mudanga da forma integrada para a forma
modular de concomitancia interna e externa (projeto de 22/12/2000 registrado no MEC). A
partir do novo projeto foram relevantes e significativas a inser¢dao de disciplinas na area de
Automacdo Industrial o que motivou a mudanca do nome do curso para Eletrotécnica -
Automacdo Industrial. Essa nova modalidade de educacdo, consolidou-se ao longo de cinco
anos. Evidenciou-se numa forma avancada de ensino com ganhos significativos tanto do
ponto de vista do aprimoramento didatico-pedagdgico quanto ao aperfeicoamento e
versatilidade das modificacbes impostas pelo dinamismo da educacdo técnica. Em 2005,
atendendo as decisOes politico administrativas da instituicdo, aos fundamentos legais e com
vistas a melhoria da educacdo técnica profissional, optou-se pelo retorno a modalidade
integrada. Desde entdo, ingressam, a cada ano, em média 72 alunos que compdem duas

turmas de 36 alunos cada uma (RAMOS, 2014).

Nesse presente projeto, abrangendo o Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI 2011-
2015), em conjunto com as “Diretrizes Politico Pedagdgicas para a EPTNM do CEFET-MG”,
destaca-se o processo de construcdo do conhecimento e o desenvolvimento de habilidades,
salientando-se a capacidade de elaboracdo de solucdes inovadoras nos campos da ciéncia,
da cultura, da tecnoldgica e do setor produtivo.
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3.0BJETIVOS

Sdo objetivos gerais da Educacdo Profissional Técnica de Nivel Médio (EPTNM) em

conformidade com a RESOLUCAO CEPE-07/16, de 9 de maio de 2016, e transcrito a seguir:

| — Promover educag¢do comprometida com a formacdo humanistica, cientifica e tecnoldgica,
fundamentada na compreensao da ciéncia e da tecnologia como construgdes sociais,

histérico-culturais e politicas;

Il — Proporcionar formagao técnica integrada a educagdo geral que supere o dualismo entre
propedéutico e profissional, ultrapassando o dominio operacional de determinado fazer, e
conduzindo a compreensdao global do processo produtivo, com a apreensdo do saber
tecnolégico, a valorizagdo da cultura do trabalho e a mobilizacdo dos valores necessarios a

tomada de decisdes nos diferentes contextos de atuagdo na sociedade;

Il — Proporcionar a compreensao dos fundamentos cientifico-tecnoldgicos dos processos
produtivos, realizando abordagem tedrico-pratica na perspectiva da integracdo entre

formacao geral e formagdo profissional técnica;

IV — Preparar para o exercicio de profissGes técnicas de nivel médio, possibilitando o

prosseguimento de estudos;

V — Promover educagdo que contribua com o desenvolvimento social e com a superacdo de

modelos tradicionais excludentes e ndo sustentaveis, social e ambientalmente.

4.REQUISITOS DE ACESSO

O aluno ingressante deverd ter concluido ensino fundamental, de acordo com o Art. 49,
inciso | do paragrafo 12 do Decreto 5. 154, de 23 de julho de 2004, e atender os demais
requisitos que constem no edital do processo seletivo do CEFET-MG que é gerenciado pela

COPEVE, publicado em data especifica.

Em cumprimento a Lei 12. 711, 50% das vagas destinadas para os Cursos Técnicos da ETPNM
do CEFET-MG serdo reservadas, respeitando-se a ordem de classificacdo dos candidatos,

segundo especificacdo do edital.
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5.PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO

O técnico em Eletrotécnica deverd possuir, ao final do curso, uma sdlida e avancada
formacao cientifica e tecnoldgica. Um conjunto de conhecimentos, atitudes e habilidades
gue lhe permita atuar na industria, concessionarias de energia elétrica, em laboratdrios de

controle de qualidade, de manutengdo e pesquisa, ou como profissional liberal.
Deverd ser capaz de:

a. desenhar diagramas e esquemas elétricos correlacionando-os com as normas técnicas e

com os principios cientificos e tecnoldgicos;

b. planejar, executar e efetuar manutengdao em sistemas de acionamentos elétricos com

automacao;

c. auxiliar na avaliagao das caracteristicas e propriedades dos materiais e elementos de
maquinas elétricas aplicando os fundamentos matematicos, fisicos e quimicos nos processos

de controle de qualidade;

d. aplicar medidas para o uso eficiente da energia elétrica e das fontes energéticas

alternativas;

e. instalar, operar e manter elementos de geracdo, transmissdo e distribuicdo de energia

elétrica;

f. elaborar e implementar projetos de instalagdes elétricas e de infraestrutura para sistemas

de telecomunicacbes em edificacles;

g. planejar, especificar, orcar e executar a instalagdo e manutencdo de equipamentos,

maquinas e instalagdes elétricas;

h. otimizar sistemas convencionais, existentes, de instalacGes e manutencdo elétrica,

propondo incorporagao de novas tecnologias;

i. coordenar equipes de trabalho que atuam na instalacdo, montagem, operacdo e

manutengao elétrica;

j. compreender os fundamentos cientifico-tecnolégicos dos processos produtivos,

relacionando a teoria com a pratica nas diversas areas do saber;
CEFET-MG
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k. ter iniciativa e responsabilidade, exercer lideranca, saber trabalhar em equipe, ser criativo

e ter atitudes éticas.

6.0RGANIZAGAO CURRICULAR

O Curso Técnico Integrado de Eletrotécnica apresenta organizacdo curricular seriada, com a
duracdo de trés anos, carga hordria minima de 200 (duzentos) dias letivos anuais, conforme

definido no inciso | do artigo 24 da lei de no 9. 394 (LDB).

A matriz curricular compde-se da Base Nacional Comum, Parte Diversificada e Parte
Especifica, conforme as “Diretrizes Politico Pedagoégicas para a EPTNM do CEFET-MG”
(Resolugdo CEPE n2 07/16) e a Resolucdo CEPT-16/16 (23 de maio de 2016), além do estégio
supervisionado. As disciplinas que compdem a Base Nacional Comum, apresentam carga
hordria total de 2400 horas, ou 2640 horas aula, subdivididas em quatro areas: Linguagem e
suas Tecnologias, Matematica e suas Tecnologias, Ciéncias da natureza e suas Tecnologias e
Ciéncias Humanas e suas Tecnologias. As disciplinas que compdem a Parte Diversificada
apresentam carga horaria total de 200 horas, ou 240 horas aula. A Parte Especifica garante
habilitacdo técnica de nivel médio e é subdividida em trés grandes areas: Eletricidade e
Eletrénica; Maquinas Elétricas e Instalagbes Elétricas; e Automagao Industrial. Possui carga
hordria de 1267 horas ou 1520 horas aulas. A carga horaria do estagio de 480 horas. Assim, a

carga hordaria total do curso é de 4147 horas.

6.1.Matriz Curricular

CEFET-MG
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BASE NACIONAL COMUM

AREA DISCIPLINA 123 SERIE | 22 SERIE | 32SERIE | C.H.(HA)| C.H. [H)
Artes 2 20 67
A EFiucagﬁo Fisica 2 2 160 133 e
Lingua Portuguesa 2 2 2 240 200
RedacZo 2 2 2 = 240 200
B |Matematica 4 3 2 360 300 300
Biologia 3 2 200 167
C |Fisica 4 3 2 360 300 667
Quimica 2 2 2 240 200
Geografia 2 3 200 167
D Histaria 2 2 2 240 200 633
Filosofia 2 2 160 133
Sociologia 4 1680 133
CH SEMANAL (H/A) 27 23 16 2.640 2.200
PARTE DIVERSIFICADA
A |Ligua Estrangeira (Inglés) 2 2 2 240 200
Lingua Estrangeira (Espanhol) * 2 2 2 240 200
Té picos em Educagio Fisica * 2 20 67
CH SEMANAL | FORMAC.EO GERAL (H/A) 29 25 18 240 200
PARTE ESPECIFICA
8§ |Lab. Materiais e Equip. Elétricos 7 80 67
cE Lab. de Sistemas Digitais 2 80 67
& |Eletrotécnica 160 133
‘s |Lab. de Eletrotécnica 2 80 67
& |Lab. de Seguranca em Eletricidade 2 30 67
I[gu Eletrénica Geral e Industrial 2 30 67
E  |Lab. de Eletrénica Geral e Industrial 2 80 67
o Sistemas Elétricos de Poténcia 2 30 67
v . |L2b.de Instalagdes Elétricas Prediais 2 80 67
@ r§ Elnstalan;ﬂes Elétricas 2 80 67
5 & HMaquinas Elétricas e Acionamentos 4 160 133
g E lLab. de Mag. Elétricas e Acionamentos 2 80 67
T |Lab. de Projetos Elétricos 2 80 67
w = |Lab. de Informatica Aplicada 2 20 67
‘Lé' é Lab. de Acionamentos Elétricos 2 30 67
e = Instrumentagéo Industrial 2 &80 67
2 = [Lab. de controle e Automacio 2 80 67
CH SEMANAL PARTE ESPECIFICA (H/A) 6 12 20 1520 1.267
CH SEMANAL TOTAL [H/A) 35 37 38
CARGA HORARIA ANUAL (HORAS) 1.167 1.233 1.267
AREA A: Linguagem e suas Tecnologias Formacao Geral: 2.400 Horas
AREA B: Matematica e suas Tecnologias Formacao Especifica: 1.267 Horas
AREA C: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias Estagio: 480 Horas
AREA D: Ciéncias Humanas e suas Tecnologias Total: 4,147 Horas

*  Disciplina optativa
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6.2.Ementario das disciplinas

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

PRIMEIRA SERIE

CH Semanal: CH Total:

Disciplina: Artes 02 horas-aula |80 horas-aula

Ementa: Artes Visuais; Artes Cénicas; Musica.

Carater da disciplina: ( ) tedrico ( X ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( X ) sim () ndo

CH Semanal: CH Total:

Disciplina: Educacao Fisica 02 horas-aula |80 horas-aula

Ementa: Atividades integradas e integradoras; Introducdo a Educacdo Fisica e a Cultura
Corporal; Atletismo |; Atividades formativas extraclasse I; Atividades folcléricas; Esportes
como jogo I; A gindstica e sua pluralidade; Atividades recreativas; Atividade fisica com
organizacdo autdénoma; dirigida e outras; Noc¢Ges basicas de primeiros socorros;
Atividades integradas.

Carater da disciplina: ( ) tedrico ( X ) pratico

Permite regime de dependéncia: () sim ( X ) ndo

CH Semanal: CH Total:

Disciplina: Lingua Portuguesa 02 horas-aula |80 horas-aula

Ementa: Caracteristicas do texto literario e ndo literario; Estudo dos géneros literarios
(lirico, narrativo e dramatico), enfocando sua estrutura; Panorama dos periodos literarios
da Idade Média ao Arcadismo, enfatizando as leituras e analises textuais; Estudo de obras
relacionadas ao Quinhentismo brasileiro (literatura de catequese e de informacdo), ao
Barroco, ao Arcadismo. Rela¢Ges entre a producdo literdria do passado e as producdes
artistico-culturais da atualidade: pratica de leitura de textos, literarios e nao literarios, de
varios suportes, géneros e dominios discursivos, com tematicas e/ou aspectos estéticos
afins, em uma perspectiva comparativa; Papel da literatura, da arte e da cultura na vida do
individuo e na vida social.

Carater da disciplina: ( X ) tedrico ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: () sim ( X ) ndo

CH Semanal: CH Total:

Disciplina: Redagéo 02 horas-aula |80 horas-aula
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Ementa: Conceituacdo de lingua, linguagem, texto e discurso; Variedades linguisticas: a
guestdo do uso e a questdao da norma; Estudo de fatos linguisticos, tendo como ponto de
partida o texto; O texto e a interacdo sociocomunicativa; Texto, leitura e sentido;
Concepgdo de intertextualidade e polifonia; Diferenciagdao entre tipo e género textual;
Combinacdo de temas e figuras na composicdo de textos pertencentes a diferentes
géneros.

Carater da disciplina: () tedrico ( X ) pratico

Permite regime de dependéncia: () sim ( X ) ndo

CH Semanal: CH Total:

Disciplina: Matematica 04 horas-aula |160 horas-aula

Ementa: Conjuntos e Func¢des; Funcao Exponencial; Funcdo Logaritmica; Trigonometria.

Carater da disciplina: ( X ) tedrico () pratico

Permite regime de dependéncia: () sim ( X ) ndo

CH Semanal: CH Total:

Disciplina: Biologia 03 horas-aula |120 horas-aula

Ementa: Ecologia; Botanica; Fisiologia Animal Comparada.

Carater da disciplina: ( X ) tedrico () pratico

Permite regime de dependéncia: () sim ( X ) ndo

CH Semanal: CH Total:

Disciplina: Fisica 04 horas-aula |160 horas-aula

Ementa: Leis de Newton; Leis de Conservacdo; Hidrostatica.

Carater da disciplina: ( X ) tedrico () pratico

Permite regime de dependéncia: () sim ( X ) ndo

CH Semanal: CH Total:

Disciplina: Quimica 02 horas-aula |80 horas-aula

Ementa: A Ciéncia Quimica; Diversidade dos Materiais; Modelos Atémicos e Estrutura
Atdémica; A Quimica dos Elementos; Ligacdes Quimicas; FuncBes Inorgénicas: Oxidos;
Hidréxidos; Acidos e Sais; Reacdes Quimicas; Grandezas Quimicas.

Carater da disciplina: ( X ) tedrico ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: () sim ( X ) ndo

CH Semanal: CH Total:

Disciplina: Geografia 02 horas-aula |80 horas-aula

Ementa: Introducdo a Geografia; Cartografia; Geologia e Geomorfologia; Climatologia;
Dominios; Morfoclimaticos; Meio Ambiente; Recursos Hidricos; Energéticos.

Carater da disciplina: ( X ) tedrico ( ) pratico
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Permite regime de dependéncia: () sim ( X ) ndo

Disciplina: Histodria

CH Semanal:
02 horas-aula

CH Total:
80 horas-aula

Ementa: Sociedades Pré-Coloniais (Africa); As Bases da Modernidade; A América Colonial.

Carater da disciplina: ( X ) tedrico ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: () sim ( X ) ndo

Disciplina: Filosofia

CH Semanal:
02 horas-aula

CH Total:
80 horas-aula

Ementa: Investigar o ser, a verdade, o bem e o belo no ambito das varias disciplinas
filoséficas como a ontologia, teoria do conhecimento, ética, politica e estética, em suas
estruturas conceituais e argumentativas no ambito da antiguidade e da modernidade.

Carater da disciplina: ( X ) tedrico ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: () sim ( X ) ndo

Disciplina: Lingua Estrangeira (Inglés)

CH Semanal:
02 horas-aula

CH Total:
80 horas-aula

Ementa: Reconhecimento e expressdo de identidades nas mais variadas praticas sociais;
Desenvolvimento de letramentos multiplos via recepcdo e producdo de géneros textuais
diversos; Usos sociocomunicativos dos tipos textuais narragao e descri¢ao.

Carater da disciplina: ( ) tedrico ( X ) pratico

Permite regime de dependéncia: () sim ( X ) ndo

Disciplina: Lingua Estrangeira (Espanhol) (Optativa)

CH Semanal:
02 horas-aula

CH Total:
80 horas-aula

Ementa: Nombre y origen; Acciones habituales; Gostos y preferéncias; Tiempo libre/el

ocio: Fungdes comunicativas; Fungbes gramaticais.

Carater da disciplina: ( ) tedrico ( X ) pratico

Disciplina: Laboratorio de Materiais

Equipamentos Elétricos

e

CH Semanal:
02 horas-aula

CH Total:
80 horas-aula

Ementa: Normalizacdo Técnica, Noc¢des de Eletricidade, Instrumentos de
Medicao, Materiais Elétricos, Conceituacdo do Material Condutor e Isolante,
Materiais Isolantes e Dielétricos, Condutores Elétricos, Arco Elétrico,

Equipamentos Elétricos.

Carater da disciplina: ( ) tedrico ( X ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( X ) sim () ndo

Disciplina: Laboratério de Sistemas Digitais

CH Semanal:
02 horas-aula

CH Total:
80 horas-aula
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Ementa: Sistemas de Numeracdo; Funcdes Ldgicas e Portas Logicas; Algebra de Boole;
Mapa de Karnaugh; Projeto de Circuitos Combinacionais; Circuitos de Processamento de
Dados; Circuitos Sequenciais — Flip-Flops; Multivibradores e Temporizadores; Projeto de

Circuitos Sequenciais; Projeto de Circuitos Digitais.

Carater da disciplina: ( ) tedrico ( X ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( X ) sim () ndo

Disciplina: Laboratodrio de Informatica Aplicada

CH Semanal:
02 horas-aula

CH Total:
80 horas-aula

Ementa: Ferramentas Office; Integracdo de AplicagGes Office; Aplicativos de Natureza
Técnica; Tomada de DecisGes / Controle de Fluxos; Preparagdo e Exibigdo de Resultados.

Carater da disciplina: ( ) tedrico ( X ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( X ) sim () ndo
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Curso Técnico em Eletrotécnica

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

SEGUNDA SERIE

CH Semanal: CH Total:

Disciplina: Educacdo Fisica 02 horas-aula |80 horas-aula

Ementa: Atividades integradas e integradoras; Atletismo IlI; Esporte como jogo II;
Atividades formativas extraclasse |l; A ginastica e sua pluralidade; Atividades formativas
extraclasse Il; Esporte como jogo lll; Atividade fisica e salde; Lutas; dancas — organizacao
autonoma; Educacdo e lazer; Atividades integradas.

Pré-Requisito: Educacdo Fisica - 12 série

Carater da disciplina: () tedrico ( X ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( X ) sim () ndo

CH Semanal: CH Total:

Disciplina: Lingua Portuguesa 02 horas-aula |80 horas-aula

Ementa: A literatura no século XIX: suas principais questfes; A producdo literaria
brasileira do periodo: autores e obras do Romantismo, Realismo/Naturalismo,
Parnasianismo, Simbolismo e Pré-modernismo; RelagBes entre as produgdes artistico-
culturais do passado e as contemporaneas: pratica de leitura de textos, literarios e nao
literarios, de varios suportes, géneros e dominios discursivos, com temadticas e/ou
aspectos estéticos afins, em uma perspectiva comparativa; Papel da literatura, da arte e
da cultura na vida do individuo e na vida social.

Pré-Requisito: Lingua Portuguesa - 12 série

Carater da disciplina: ( X ) tedrico () pratico

Permite regime de dependéncia: () sim ( X ) ndo

CH Semanal: CH Total:

Disciplina: Redagéo 02 horas-aula |80 horas-aula

Ementa: Concepcdo de texto como unidade de sentido; O estudo do texto argumentativo-
padrdo; Estudo dos mecanismos constitutivos do texto: coesdo e coeréncia; O estudo da
descricdo; A narracdo e os elementos da narrativa: o estudo do personagem e os
esteredtipos; a presenca do narrador e o estudo do pronome; marcacao de tempo e de
lugar e o estudo do advérbio e do verbo; Estudo do género cronica e de no¢bes essenciais
sobre hibridismo textual; Andlise de texto dramatico: reconhecimento de caracteristicas
essenciais; Estudo de texto teatral e de roteiro cinematografico.

Pré-Requisito: Redagao - 12 série

Carater da disciplina: ( ) tedrico ( X ) pratico

Permite regime de dependéncia: () sim ( X ) ndo
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CH Semanal: |CH Total:

Disciplina: Matematica 03 horas-aula |120 horas-aula

Ementa: Unidades: Geometria Plana, Geometria espacial, Numeros Complexos,
Progressdes Aritméticas e Geométricas, Nocdes de Matematica Financeira, Matrizes,
Determinantes, Sistemas de equacodes lineares, Introducdo ao Calculo.

Pré-Requisito: Matematica - 12 série

Carater da disciplina: ( X ) tedrico () pratico

Permite regime de dependéncia: () sim ( X ) ndo

CH Semanal: CH Total:

Disciplina: Biologia 02 horas-aula |80 horas-aula

Ementa: Classificacdo dos Seres Vivos; Classificando a Diversidade dos Microrganismos;
Citologia; Genética e Heranca; Evolucdo; Biotecnologia.

Pré-Requisito: Biologia - 12 série

Carater da disciplina: ( X ) tedrico () pratico

Permite regime de dependéncia: ( X ) sim () ndo

CH Semanal: CH Total:

Disciplina: Fisica 03 horas-aula |120 horas-aula

Ementa: Leis da Termodinamica; Ondas; Eletrostatica.

Pré-Requisito: Fisica - 12 série

Carater da disciplina: ( X ) tedrico ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: () sim ( X ) ndo

CH Semanal: CH Total:

Disciplina: Quimica 02 horas-aula |80 horas-aula

Ementa: Cdlculos Estequiométrics; Solugdes; Equilibrio Quimico; Equilibrio l6nico;
Termoquimica; Controle das Rea¢des Quimicas (Cinética Ruimica); Eletroquimica.

Pré-Requisito: Quimica - 12 série

Carater da disciplina: ( X ) tedrico () pratico

Permite regime de dependéncia: () sim ( X ) ndo

CH Semanal: CH Total:

Disciplina: Geografia 03 horas-aula |120 horas-aula

Ementa: Capitalismo e Globalizacdo; Organizacdo do Espaco Industrial; Organizacdo do
Espaco Agrario; Geografia da Populacdo; Geografia Urbana; Geopolitica das Relagdes de
Poder.

Pré-Requisito: Geografia - 12 série

Carater da disciplina: ( X ) tedrico ( ) pratico
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Permite regime de dependéncia: ( X ) sim () ndo

CH Semanal: CH Total:

Disciplina: Histdria 02 horas-aula |80 horas-aula

Ementa: Consolidacdo da Ordem Burguesa na Europa; Crise do Antigo Sistema Colonial; O
Capitalismo no Século XIX e suas Contestacdes; América no Século XIX; O Império do
Brasil.

Pré-Requisito: Historia - 12 série

Carater da disciplina: ( X ) tedrico () pratico

Permite regime de dependéncia: () sim ( X ) ndo

CH Semanal: CH Total:

Disciplina: Filosofia 02 horas-aula |80 horas-aula

Ementa: Investigar o ser, a verdade, o bem e o belo no ambito das varias disciplinas
filoséficas como a ontologia, teoria do conhecimento, ética, politica e estética, em suas
estruturas conceituais e argumentativas no ambito da antiguidade e da
contemporaneidade.

Pré-Requisito: Filosofia — 12 série

Carater da disciplina: ( X ) tedrico ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( X ) sim () ndo

CH Semanal: CH Total:

Disciplina: Lingua Estrangeira (Inglés) 02 horas-aula |80 horas-aula

Ementa: Reconhecimento e expressdo de identidades em sua relacgdo com o mundo nas
mais variadas praticas sociais; Desenvolvimento de letramentos multiplos via recepcao e
producdo de géneros textuais diversos; Usos sécio-comunicativos dos tipos textuais
exposi¢ao; injungao.

Pré-requisito: Lingua Estrangeira (Inglés) — 12 série

Carater da disciplina: ( ) tedrico ( X ) pratico

Permite regime de dependéncia: () sim ( X ) ndo

CH Semanal: CH Total:

Disciplina: Lingua Estrangeira (Espanhol) (Optativa) 02 horas-aula |80 horas-aula

Ementa: Vamos de Compras; De Viaje; Tengo Problemas; El Mundo Actual.

Pré-requisito: Lingua Estrangeira (Espanhol) — 12 Série

Carater da disciplina: ( ) tedrico ( X ) pratico

Disciplina: Eletrotécnica CH Semanal: CH Total:
04 horas-aula |[160 horas-aula

Ementa: Resisténcia elétrica e analise de circuitos; Capacitancia Corrente elétrica elétrica;
Magnetismo e eletromagnetismo; Indutdncia; Corrente alternada; Fasores e algebra
fasorial; Circuitos monofasicos de corrente alternada; Circuitos polifasicos.
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Pré-Requisito: N3o ha pré-requisito

Carater da disciplina: ( X ) tedrico () pratico

Permite regime de dependéncia: ( X ) sim () ndo

Disciplina: Laboratoério de Eletrotécnica CH Semanal: |CH Total:
02 horas-aula |80 horas-aula

Ementa: Circuitos resistivos em corrente continua; Circuitos resistivos em rede; Teoremas
de circuitos em corrente continua; Circuitos resistivos e capacitivos; Magnetismo e
eletromagnetismo; Corrente alternada monofdsica — Circuito série; Corrente alternada
monofdsica — Circuito paralelo; Corrente alternada polifasica

Pré-Requisito: Ndo ha pré-requisito

Carater da disciplina: () tedrico ( X ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( X ) sim () ndo

Disciplina: Laboratodrio de Seguran¢a em Eletricidade |cH Semanal: |CH Total:
02 horas-aula |80 horas-aula

Ementa: MODULO 1: Normalizagdo Técnica; Seguranca em Trabalhos com Eletricidade;
Documentacdo das Instalagdes Elétricas; Rotinas de Trabalho; Risco em instala¢des e
servicos com eletricidade; Medidas de controle do risco elétrico; Riscos adicionais e andlise
de riscos em trabalhos com eletricidade; Equipamentos de Protegdo; Acidentes de origem
elétrica; Protecdo e combate a incéndios; Primeiros socorros; Responsabilidades. MODULO
2 - SEGURANCA NO SISTEMA ELETRICO DE POTENCIA (SEP): Organizacdo do Sistema
Elétrico de Poténcia; Organizacdo do trabalho; Aspectos comportamentais; Condi¢bes
impeditivas para servigos; Riscos tipicos no SEP e sua prevengdo; Técnicas de analise de
Risco no SEP; Procedimentos de trabalho andlise e discussdao; Técnicas de trabalho
sobtensdo; Equipamentos e ferramentas de trabalho; Sistemas de protecdo coletiva;
Equipamentos de protecdo individual; Posturas e vestuarios de trabalho; Seguranca com
veiculos e transporte de pessoas, materiais e equipamentos; Sinalizacdo e isolamento de
areas de trabalho; Liberacdo de instalacdo para servico e para operacdo e uso;
Treinamento em técnicas de remocgdo, atendimento, transporte de acidentados; Acidentes
tipicos analise, discussdo, medidas de protecdo; Responsabilidades.

Pré-Requisito: Ndo ha pré-requisito

Carater da disciplina: ( ) tedrico ( X ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( X ) sim () ndo

Disciplina: Laboratério de Instala¢6es Elétricas Prediais |CH Semanal: |CH Total:
02 horas-aula |80 horas-aula

Ementa: Instalagdes prediais 1; Instalagdes prediais 2.

Pré-Requisito: Ndo ha pré-requisito

Carater da disciplina: ( ) tedrico ( X ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( X ) sim () ndo

Disciplina: Laboratério de Acionamentos Elétricos CH Semanal: |CH Total:
02 horas-aula |80 horas-aula
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Ementa: Dispositivos para Acionamento de Motores; Comando Condicionado de Motores.

Pré-Requisito: Ndo ha pré-requisito

Carater da disciplina: ( ) tedrico ( X ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( X ) sim () ndo
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

TERCEIRA SERIE

CH Semanal: |CH Total:

Disciplina: Lingua Portuguesa 02 horas-aula |80 horas-aula

Ementa: A literatura no século XX e inicio do século XXI: suas principais questoes; A
producdo literaria brasileira do periodo: autores e obras do Modernismo e panorama da
literatura brasileira contemporanea; Relacdes entre as producdes artistico-culturais do
século XX e as da atualidade: praticas de leitura de textos, literarios e ndo literarios, de
varios suportes, géneros e dominios discursivos, com tematicas e/ou aspectos estéticos
afins, em uma perspectiva comparativa; Papel da literatura, da arte e da cultura na vida
do individuo e na vida social.

Pré-Requisito: Lingua Portuguesa - 22 série

Carater da disciplina: ( X ) tedrico () pratico

Permite regime de dependéncia: ( X ) sim () ndo

CH Semanal: |[CH Total:

Disciplina: Redacdo 02 horas-aula |80 horas-aula

Ementa: Estudo do texto argumentativo, sobretudo em contextos avaliativos
(compreender o significado do escrever para ser avaliado); A producdo de texto
dissertativo-argumentativo e o ENEM; Argumentar e persuadir; A estrutura da
argumentacgao e tipos de argumento; Argumentagao retdrica: o jogo entre a intengao do
locutor, os objetivos pretendidos por ele e a construcdo da imagem no discurso;
Mecanismos de coesdo textual: o estudo do periodo composto e os conectivos; Coeréncia:
encadeamento e progressao de idéias; A concorddncia e a regéncia como fatores de
coeréncia textual; Estudo da pontuacdo como elemento de construcdo de sentido; Usos
da escrita e da oralidade em contexto profissional.

Pré-Requisito: Redagao — 22 série

Carater da disciplina: ( ) tedrico ( X ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( X ) sim () ndo

CH Semanal: |CH Total:

Disciplina: Matematica
P 02 horas-aula |80 horas-aula

Ementa: Geometria Analitica; Andlise Combinatdria; Bindbmio de Newton; Probabilidade;
Polindbmios; EquacgGes Polinomiais.

Pré-Requisito: Matematica — 22 série

Carater da disciplina: ( X ) tedrico () pratico

Permite regime de dependéncia: ( X ) sim () ndo
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CH Semanal: |CH Total:

Disciplina: Fisica 02 horas-aula |80 horas-aula

Ementa: Circuitos Resistivos; Eletromagnetismo; Introducdo a Fisica Moderna.

Pré-Requisito: Fisica — 22 série

Carater da disciplina: ( X ) tedrico ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( X ) sim () ndo

CH Semanal: |CH Total:

Disciplina: Quimica 02 horas-aula |80 horas-aula

Ementa: Introducdo ao Estudo da Quimica Orgdnica, Diversidade dos Compostos
Organicos: Matérias-Primas e Representacdes; Introducdo ao Estudo dos Grupos
Funcionais e das funcdes Organicas; Principais Fun¢Ges Organicas; Propriedades Fisicas
dos Compostos Organicos e Isomeria Constitucional; Isomeria Espacial; Rea¢gdes Quimicas;
Biomoléculas: Aspectos Estruturais; Polimeros: Aspectos Estruturais; Propriedades e
AplicagOes.

Pré-Requisito: Quimica - 22 série

Carater da disciplina: ( X ) tedrico () pratico

Permite regime de dependéncia: ( X ) sim () ndo

CH Semanal: |CH Total:

Disciplina: Historia 02 horas-aula |80 horas-aula

Ementa: Hegemonia Europeia: do Auge a Crise; A Republica Oligarquica Brasileira; Crise da
Ordem Liberal; A Segunda Guerra Mundial e o Novo Jogo de Forgas Internacionais; Brasil:
da Democracia a Ditadura de 1964; O Brasil Contemporaneo; O Mundo Contemporaneo:
os Conflitos Atuais.

Pré-Requisito: Histoéria - 22 série

Carater da disciplina: ( X ) tedrico () pratico

Permite regime de dependéncia: ( X ) sim () ndo

CH Semanal: |CH Total:

Disciplina: Sociologia 04 horas-aula [160 horas-aula

Ementa: Introducdo a sociologia; Contexto histdrico e intelectual do aparecimento da
sociologia; A sociologia como disciplina comprometida; O pensamento de Emile
Durkheim, Karl Marx e Max Weber; O capitalismo e suas transformagdes na
contemporaneidade; Questdes sociais do capitalismo; Industria Cultural: cultura e
ideologia; Neoliberalismo; As condi¢des socio-histdricas da origem e consolidagdo do
neoliberalismo no Brasil; A juventude no contexto neoliberal; A centralidade do trabalho
como categoria de andlise da vida social.

Carater da disciplina: ( X ) tedrico () pratico

Permite regime de dependéncia: ( X ) sim () ndo

CEFET-MG

CAMPUS | BELO HORIZONTE — Av. Amazonas, 5253 — CEP 30421-169 — Nova Suica — Belo Horizonte - MG
23




Curso Técnico em Eletrotécnica

CH Total:
80 horas-aula

CH Semanal:

Disciplina: Lingua Estrangeira (Inglés) 02 horas-aula

Ementa: Reconhecimento e expressdo de identidades em sua relagdo com o mundo do
trabalho nas mais variadas praticas sociais; Desenvolvimento de letramentos multiplos via
recepcdo e producdo de géneros textuais diversos; Usos sécio comunicativos do tipo

textual argumentacao.

Pré-requisito: Lingua Estrangeira (Inglés) — 22 série

Carater da disciplina: ( ) tedrico ( X ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( X ) sim () ndo

Disciplina: Lingua Estrangeira (Espanhol - Optativa)

CH Semanal:
02 horas-aula

CH Total:
80 horas-aula

Ementa: Hagamos un Trato; Cambiar de Vida; A Favor o en Contra; Espanhol Aplicado.

Pré-requisito: Lingua Estrangeira (Espanhol) — 22 Série

Carater da disciplina: ( ) tedrico ( X ) pratico

Disciplina: Topicos para Educagdo Fisica (Optativa)

CH Semanal:
02 horas-aula

CH anual:
80 horas-aula

Ementa: Atividades integradas; Atletismo Ill; Cultura corporal no espago urbano;
Atividades formativas extraclasse lll; Esporte e natureza; Dimensdes humanas do trabalho

e do lazer; Estudos e praticas de aprofundamento.

Pré-Requisito: Educacdo Fisica - 22 série

Carater da disciplina: ( ) tedrico ( X ) pratico

Disciplina: Eletronica Geral e Industrial

CH Semanal:
02 horas-aula

CH anual:
80 horas-aula

Ementa : Fisica dos Semicondutores; Diodos e circuitos a diodo; Circuitos Retificadores
Monofasicos; Circuitos Retificadores Polifasicos; Transistores Bipolares; Tiristores;
Conversores CC/CC Chaveados; Conversores Estaticos De Poténcia.

Pré-Requisito: N3o ha pré-requisito

Carater da disciplina: ( X ) tedrico ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( X ) sim () ndo

Disciplina: Laboratoério de Eletronica Geral e Industrial |CH Semanal: |CH anual:

02 horas-aula

80 horas-aula

Ementa: Fisica dos semicondutores; Diodos; Retificadores monofasicos; Retificadores
polifasicos; Transistores bipolares; Tiristores; Transistores de poténcia; Conversores CC/CC;

Conversores estaticos de poténcia.

Pré-Requisito: Ndo ha pré-requisito

Carater da disciplina: () tedrico ( X ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( X ) sim () ndo

Disciplina: Sistemas Elétricos de Poténcia

CH Semanal:
02 horas-aula

CH anual:
80 horas-aula
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Ementa: Introducdo ao Sistema Elétrico de Poténcia; Equipamentos de SEP; Subestacdes
Elétricas; Linhas de Transmissao; Calculo de Curto-circuito e Protecdo.

Pré-Requisito: N3o ha pré-requisito

Carater da disciplina: ( X ) tedrico ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( X ) sim () ndo

Disciplina: Instalagdes Elétricas CH Semanal: |CH anual:
02 horas-aula |80 horas-aula

Ementa: Projeto: Conceitos, atribuicdes e responsabilidade profissional; O projeto de
instalacGes elétricas; Luminotécnica; Previsdo de cargas nas instala¢Oes elétricas; Divisao
da instalacdo em circuitos/demanda; Condutores elétricos — Dimensionamento;
Dimensionamento de eletrodutos; Instalacdes para motores elétricos; Dispositivos de
protecdo contra sobrecorrentes e curtos-circuitos; Aterramento e protecdo contra
choques elétricos.

Pré-Requisito: Ndo ha pré-requisito

Carater da disciplina: ( X ) tedrico () pratico

Permite regime de dependéncia: ( X ) sim () ndo

Disciplina: Maquinas Elétricas e Acionamentos CH Semanal: |CH anual:
04 horas-aula |160 horas-aula

Ementa: Transformadores; Maquinas de Corrente Continua; Maquinas Assincronas;
Magquinas Sincronas; Acionamentos.

Pré-Requisito: Ndo ha pré-requisito

Carater da disciplina: ( X ) tedrico () pratico

Permite regime de dependéncia: ( X ) sim () ndo

Disciplina:  Laboratério = Maquinas Elétricas e|CH Semanal: |CH anual:
Acionamentos 02 horas-aula |80 horas-aula

Ementa: Transformadores; Maquinas de corrente continua; Maquinas assincronas;
Magquinas sincronas.

Pré-Requisito: Ndo ha pré-requisito

Carater da disciplina: ( ) tedrico ( X ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( X ) sim () ndo

Disciplina: Laboratoério de Projetos Elétricos CH Semanal: |CH anual:
02 horas-aula |80 horas-aula

Ementa: Aplicagao de Software para desenho em Projeto Elétrico; Redes de distribuicao
aéreas Urbanas; Projeto de Subestacdo de consumidor de Média Tensdo; Projeto de
Instalagdes de Motores.

Pré-Requisito: Ndo ha pré-requisito

Carater da disciplina: () tedrico ( X ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( X ) sim () ndo

Disciplina: Instrumentacao Industrial CH Semanal: |CH anual:
02 horas-aula |80 horas-aula

Ementa: Introducdo a instrumentacdo e controle de processos; Elementos do sistema de
medicdo; Atuadores e sensores; Controladores e elementos de controle.

Pré-Requisito: N3o ha pré-requisito
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Carater da disciplina: ( X ) tedrico () pratico

Permite regime de dependéncia: ( X ) sim () ndo

Disciplina: Laboratoério de Controle e Automacao CH Semanal: |CH anual:
02 horas-aula |80 horas-aula

Ementa: Controladores Programaveis I; Elaboracdo de diagramas de conexdo; Elaboracdo
de diagramas de contatos; Programacdo basica de controlador légico programavel;
InstrucBes especiais no controlador légico programavel, Acionamento de motores
trifasicos de indugdo com controlador légico programavel. Controladores programaveis |l -
Generalidades; Aplicagao de PLCs Il; Aplicagdo avangada de PLCs IlI; Sinais analdgicos;
Softwares supervisorios.

Pré-Requisito: N3o ha pré-requisito

Carater da disciplina: ( ) tedrico ( X ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( X ) sim () ndo
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6.3.Programa da Disciplina

CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Disciplina: Artes CH semanal: CH total:
Série: 12 02 horas-aula |80 horas-aula
1 - Objetivos

Ao final da 12 série, o aluno devera ser capaz de:

- Compreender o ensino de Arte como parte de sua formagdao humanistica, conhecimento
nado dissociado do ensino das letras e das ciéncias;

- Entender Arte como lugar da experiéncia sensivel, do estimulo aos sentidos, da
possibilidade de multiplas formas de expressao — Artes Visuais, Artes Cénicas e Musica;

- Vivenciar processos criativos na compreensdo de que criar é inerente ao fazer humano;

- Compreender o processo criativo e os fendbmenos que agem diretamente no fazer
artistico;

- Apreender Arte como disciplina transdisciplinar, articulada as outras areas do
conhecimento, bem como as técnicas e aos processos tecnoldogicos;

- Construir, expressar e comunicar-se em artes visuais, articulando a percepc¢do, a
imaginacao, a reflexdo, observando o prdprio percurso de criagao;

- Elaborar, produzir obras com registros graficos e volumétricos em suas diversas
possibilidades;

- Desenvolver uma relacdo de autoconfianga com a producdo artistica pessoal,
relacionando com a dos outros, valorizando e respeitando a diversidade estética e
artistica.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Elementos/ Linguagens da Arte
1.1.0 papel da arte

1.2.0 mito do dom

1.3.A beleza e o fator cultural

1.4.A transdisciplinaridade das Artes
1.5.Artes Visuais

1.6.Artes Cénicas

1.7.Musica

UNIDADE 2 - Artes Visuais

2. 1. Desenho: observacao, técnicas, perspectiva, planos, técnicas de colorir, suportes
2. 2. Pintura: técnicas, materiais, suportes

2. 3. Escultura: técnicas, materiais

2. 4. Estudo da forma
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2. 5. Estudo da cor

2. 6. Estilos e movimentos de Arte

2. 7. Artistas

2. 8. Linguagens contemporaneas em Arte
2. 9. Arte e tecnologia

UNIDADE 3 — Artes Cénicas

3. 1. Técnicas e consciéncia corporal, percepcdo auditiva e tatil, postura, respiracdo, voz,
equilibrio, sensorio-motor das leis psicofisicas que determinam mecanismos das
diferentes formas de sentir e transformar a experiéncia pessoal junto ao grupo

3. 2. Aquecimento fisico e emocional

3. 3. Exercicios de confianca

3. 4. Jogos e exercicios de memoéria e lembrancas. Roteiro de interpretacdo e criacdo de
personagens

3. 5. Jogos Teatrais, de cooperacado e colaboracdo, sensibilizacdo e integracao

3. 6. Criacdo coletiva e Improvisacao, experiéncias de palco

3. 7. Encenacdo, observacao, criatividade, imaginacdo, producdo de esquete, peca de curta
duracao

3. 8. Teatro e os aspectos de uma montagem cénica: Sonoplastia-Cendrio-Figurino-
lluminagao- Divulgagdo

UNIDADE 4 - Musica

. Som e Siléncio

. Qualidades fundamentais do som

. Pentagrama, claves, notas musicais

. Divisao do tempo: Figuras Musicais, compassos
. Instrumentos musicais

. Estilos, formas e géneros musicais

. MUsica Popular e Musica Erudita

. Histéria da Musica

. Compositores

PREREERAEEAEMDL
NV A WNER

UNIDADE 5 - Processos Criativos das Artes

5. 1. Processos criativos

5. 2. Projetos transdisciplinares — Arte, multiplas linguagens, areas do conhecimento e
tecnologia

5. 3. Aplicabilidade da Arte

5. 4. Arte e materiais

3 — Metodologia de Ensino

Aulas expositivas, utilizando-se recursos audiovisuais. Aulas praticas em atelié¢, com
producdo de trabalhos pelos alunos, explorando diversos materiais, técnicas e suportes.
Desenvolvimento de projetos transdisciplinares. Aulas praticas com montagem de
esqguetes e encenacdes teatrais. Avaliacdo do processo realizado no percurso do trabalho
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escolar.
4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

BOAL, Augusto. 200 exercicios para atores e ndo-ator com vontade de dizer algo através
do teatro. Editora Civilizacdo Brasileira. RJ. 1982.

GOMBRICH, E. H. ; Historia da Arte; Sdo Paulo: LTC Editora, 2002.

PROENCA, Graca (2007). Histdria da Arte. S3o Paulo: Atica.

SPOLIN, Viola. O jogo Teatral no Livro do Diretor. Editora Perspectiva. SP. 154p. 2004.

Bibliografia Complementar:

BARBA, Eugenio. Teatro - soliddo, oficio, revolta. Editora Dulcina. Brasilia. 416p. 2010.
BOURDIEU, Pierre. O amor pela arte - os museus de arte na Europa e seu publico. Edusp.
SP. 239p. 2007.

BOURDIEU, Pierre. Os usos sociais da ciéncia - Por uma sociologia clinica do campo
cientifico. Editora Unesp. SP. 86P. 2003.

ECO, Umberto. Obra Aberta: forma e indeterminagdo nas poéticas contempordneas. S3o
Paulo: Perspectiva, 2005.

ELIADE, Mircea. Mito e Realidade. Editora Perspectiva. SP. 179p. 1991.

MERLEAU-PONTY, Maurice. O visivel e o invisivel. Editora Perspectiva. SP. 271p. 2012.
OSTROWER, Fayga. Universo da Arte. Editora Campus. RJ. 358p. 1983.

OSTROWER, Fayga. Criatividade e Processos de Criagdo. Editora Vozes. RJ. 187p. 1977.

ELABORADO PELOS PROFESSORES:

Cicera Vanessa Maia, Claudia Gomes Franca, Juliana Martins Godin, Lucas Dionisio Doro
Pereira, Maria Cecilia Villaga Lima, Rachel Rodrigues Oliveira Anicio Costa, Sancha Livia
Resende.

DATA:

DE ACORDO

Coordenacdo de Area

Coordenacao Pedagogica

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Disciplina: Educagdo Fisica CH semanal: CH total:
Série: 12 02 horas-aula 80 horas-aula
1 — Objetivos
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Ao final da 12 série o aluno devera ser capaz de contemplar, pelo menos, quatro dos
seguintes objetivos:

- Compreender as peculiaridades da Educacdo Fisica Escolar em relagdo as outras
disciplinas, reconhecendo nela os valores de uma disciplina também formadora e que tem
o corpo como mediador e motivo das discussdes e agoes;

- Entender e identificar as manifestacdes corporais, partindo dos conteddos tematizados
pela Educacao Fisica Escolar;

- Reconhecer e discutir, criticamente, os valores sociais implicitos nas praticas
desenvolvidas pela Educacado Fisica Escolar como fator de desenvolvimento interativo na
sua formagao, enquanto sujeito do processo educativo;

- ldentificar os varios papéis destinados ao corpo/sujeito na escola de educacgdo
tecnoldgica, nas relagdes de trabalho e na sociedade em geral;

- Compreender os limites e possibilidades do espaco, do material e das regras para as
acdes propostas em aulas, reelaborando-as, se necessario, considerando o bem estar
individual e coletivo;

- Compreender as manifestagdes corporais nas suas possibilidades estéticas e sociais no
que se refere a0 comportamento e a saude a partir de fontes cientificas, historicas,
cotidianas e empiricas;

- Reconhecer a Educacdo Fisica como disciplina pedagodgica integrada ao cotidiano do
curriculo de uma escola de educacdo profissional e tecnoldgica;

- Abordar os aspectos historicos, filoséficos e antropolégicos do esporte e das demais
manifestacGes vinculadas a cultura de movimento humano, contextualizando-os em
relacdo a realidade atual.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Atividades Integradas e Integradoras (de inicio do Ano)
1. 1. Atividades culturais e recreativas entre as turmas

UNIDADE 2 - Introduc¢ao a Educacdo Fisica e a Cultura Corporal

2. 1. Educacdo Fisica Escolar: funcGes e objetivos

2. 2. Historico da Educacdo Fisica Brasileira e Educacdo Fisica no CEFET-MG
2. 3. Cultura Corporal. O que é?

2. 4. Manifestagdes da cultura corporal e conteldos da Educacdo Fisica

UNIDADE 3 - Atletismo | (fundamentos)

3. 1. Referéncias histéricas e antropolégicas

3. 2. Corridas

3. 3. Arremessos

3. 4. Saltos

3. 5. Regras, competicOes e suas possibilidades

UNIDADE 4 - Atividades Formativas Extraclasse
4. 1. Festival de Atletismo
4. 2. Equipes escolares — aprendizagem aprofundada da modalidade de jogo/atividade,
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além da participacdo em jogos escolares

UNIDADE 5 - Atividades Folcldricas

5. 1. Significado cultural do jogo e das festas populares

5. 2. Aspectos ludicos do jogo. Tipos e variacdes de jogos

5. 3. Jogos populares e jogos adaptados/inventados

5. 4. Dangas folcldricas

5. 5. A festa como jogo. Festa junina como manifestacao cultural
5. 6. Diferenca entre jogo e esporte

UNIDADE 6 - Esportes como Jogo |
6. 1. Esportes coletivos com vivéncias criativas de alteracdo de regras
6. 2. Jogos esportivos criados pelos alunos

UNIDADE 7 - Atividades Formativas Extraclasse
7. 1. Festa Junina

além da participacdo em jogos escolares
7. 3.Jogos INTERCAMPI

UNIDADE 8 - A Ginastica e sua Pluralidade

8. 1. Diversidade de expressoes da ginastica: acrobacias, coreografias, condicionamento
fisico, estética etc

8. 2. Aspectos da ginastica vinculados a arte e a promog¢ao da saude

8. 3. Acrobacias

8. 4. Coreografias

8. 5. Qualidades fisicas basicas

UNIDADE 9 - Atividades Recreativas

9. 1. Jogos, estafetas e variagOes possiveis
9. 2. Jogos de saldo, de tabuleiro

9. 3. Jogos eletronicos

9. 4. Gincanas e variacOes possiveis

UNIDADE 10 - Atividades Formativas Extraclasse
além da participacdo em jogos escolares

UNIDADE 11 - Atividade Fisica com Organizacao Autonoma, Dirigida e Outras
11. 1. Esporte

11. 2. Gindastica

11. 3. Danga

11. 4. Jogos

UNIDADE 12 - Nogdes Basicas de Primeiros Socorros

7. 2. Equipes escolares — aprendizagem aprofundada da modalidade de jogo/atividade,

10. 1. Equipes escolares — aprendizagem aprofundada da modalidade de jogo/atividade,
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12. 1. Conceitos e ocorréncias mais comuns: contusdo, contratura, distensdo muscular,
entorse, luxagdo, fraturas, hematoma, edema, desmaios, entre outras ocorréncias

12. 2. Procedimentos basicos de primeiros socorros

12. 3. Como agir em situacdes de emergéncia

12. 4. O que ndo se deve fazer em situacdes de emergéncia

UNIDADE 13 - Atividades Integradas
13. 1. Atividades recreativas envolvendo todas as turmas do horario
13. 2. Gincana solidaria

UNIDADE 14 - Atividades Formativas Extraclasse |

14. 1. Gincana Solidaria

14. 2. Equipes escolares — aprendizagem aprofundada da modalidade de jogo/atividade,
além da participacdo em jogos escolares

3 — Metodologia de Ensino

Utilizacdo de dindmicas de aproximacado de grupo, da producdo coletiva do conhecimento,
através de observacdo, andlise e solucdo de problemas, de intervencdes criticas através da
criacdo e modificacdo de “técnicas” e “regras” tratadas em aulas, de trabalhos e tarefas
em grupo. Problematizacbes de aulas que estabelecam como principios o estimulo ao
pensar a propria acdo e a critica as praticas propostas, de forma a analisar o contetdo
tratado, considerando seus condicionantes histdricos e a experiéncia de quem os pratica,
constituem recursos metodoldgicos, bem como analisar praticas corporais com o olhar
voltado para os valores que nelas estdo em “jogo”. Nessa direcdo, sdo utilizadas
estratégias de exploracdo ou sondagem em relacdo a temas e/ou conteudos; apresentacado
geral da unidade com vistas ao seu tratamento pedagdégico posterior; repasse de conteldo
de sub-unidades e organizacdo desses conteudos para integracdo e fixacdo da
aprendizagem; estimulo a experiéncia e a expressdo do conteudo tratado, de forma a
verificar o processo de aprendizagem. Os procedimentos didaticos incluem experiéncias e
vivéncias corporais; aulas tedrico-praticas; aulas expositivas; trabalhos orientados praticos
e/ou escritos; seminarios tematicos; visitas técnicas e excursGes a equipamentos
relacionados a Educagao Fisica e experimentagdo das atividades e praticas disponiveis;
dinamicas de grupo; oficinas pedagdgicas e Jogos Escolares (internos e externos, incluindo
o INTERCAMPI e outros, dentro do espaco das Atividades Formativas Extraclasse 1). A
utilizacdo de recursos didaticos inclui os recursos visuais disponiveis como o quadro
branco, giz, quadros, cartazes, gravuras, modelos, museus, filmes, projecdes, fotografias,
album seriado, mural didatico, exposicdo, graficos, mapas transparéncias, data-show,
gravacdes de programas e/ou documentarios, etc; recursos auditivos, como gravagdes de
audios de programas, apitos e outros instrumentos sonoros; e recursos audiovisuais
especificos como cinema e televisdo, além dos materiais correntes da Educacdo Fisica,
como bolas de diversos tamanhos e modalidades, redes, cones de marcacdao, material de
vestudrio como coletes, entre outros. De acordo com as Normas Académicas, sdo exigidas,
no minimo, duas avaliacGes a cada bimestre, ndo se aplicando Avaliacdes Somativas (AS)
no caso da Educagdo Fisica. Em relagdo a avaliagdo, poderdo ser utilizados os seguintes
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instrumentos avaliativos: avaliacdo diagnodstica (inicios de semestres e/ou bimestres);
prova escrita; trabalhos escritos; trabalhos praticos; pesquisas bibliograficas ou de campo;
relatérios de atividades; avaliacdo critica/analise da disciplina; observacGes/avaliacdes a
cada aula.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

BRUNHS, Heloisa T. (Org. ). Conversando sobre o Corpo. Campinas: Papirus, 1985.
CARVALHO, Anténio Machado & BORDONI, Paulo. Ensino técnico e educacgéo profissional.
Revista Presen¢a Pedagdgica, v. 02, n210. Belo Horizonte, MG: UFMG, jul-ago/96.

GRECO, P. J. ; BENDA, R. Iniciagdo Esportiva Universal. BHte: UFMG, 1998. Vol. 1 e 2.
MORENO, Guilherme. Recrea¢éo 1000: com acessorios. 4ed. Rio de Janeiro: Sprint. 2003.
PERNISA, Hamlet. Atletismo: desporto base. 3. ed. Juiz de Fora: Graf - Set, 1983.

REZENDE, Carlos A. de. Gindstica Geral no CEFET/MG. Tema Livre apresentado. In: Anais
do | Encontro dos Professores de Educacdo Fisica das Instituicdes Federais de Educacdo
Tecnoldgica - Regido Sudeste. Ouro Preto: ETFOP, 02 a 05 de novembro de 1995, p. 05.

Bibliografia Complementar:

BETTI, Mauro. Ensino de primeiro e sequndo graus: educagdo fisica para qué? In: Revista
de Ciéncias do Esporte. Santa Maria, RS: vol. 13, n. 2, janeiro, 1992.

BETTI, Mauro. Valores e finalidades da Educagdo Fisica Escolar: uma concepgdo sistémica.
In: Revista de Ciéncias do Esporte. Santa Maria, RS: vol. 16, n. 1, outubro, 1994.
CAPARRO?Z, Francisco Eduardo. Entre a Educagdo Fisica na escola e a Educagdo Fisica da
escola: a Educagdo Fisica como componente curricular. Vitoria, ES: Centro de Educacdo
Fisica e Desporto Ltda., 2000.

MARCELLINO, Nelson Carvalho. Lazer e educag¢do. Campinas: Papirus, 2002.

ELABORADO PELOS PROFESSORES:

Mauricio de Azevedo Couto, Genilton de Assis Guimaraes, Airton Vitor Guimardes, Rosania
Maria de Resende, AntOnio Luiz Prado Serenini, Adriano Gongalves da Silva, Andrea de
Oliveira Barra, Valéria Cupertino, Antonio Luiz Pantuza, Jhon Harley Madureira Marques,
Julio Cesar Nogueira Gesualdo.

DATA:

DE ACORDO

Coordenagdo de Area

Coordenacgao Pedagdgica
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CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Disciplina: Lingua Portuguesa CH semanal: CH total:
Série: 12 02 horas-aula 80 horas-aula
1 - Objetivos

Ao final da 12 série, o aluno devera ser capaz de:

- Reconhecer a literatura como arte, como uma forma de representag¢do do imaginario;

- Distinguir texto literario e ndo literario;

- Identificar, nos textos, o emprego de recursos intertextuais, em suas diversas formas, e
seus efeitos de sentido;

- Compreender o processo de construcao do universo ficcional;

- Compreender as relagdes entre realidade e ficgao, assim como a fungdo social da
literatura;

- Compreender o processo de recepc¢ao e circulacao dos textos literarios;

- Analisar os géneros literarios, reconhecendo seu processo dindmico e seu carater
artistico;

- Identificar, em textos literarios, o didlogo entre as marcas de estilo, o tratamento
tematico e o contexto histérico de producao;

- Discutir concepgdes de mundo presentes nos textos estudados e ainda vigentes na
atualidade, contrapondo pontos de vista;

- Compreender o texto literario como espaco de manifestacdo de ideologias;

- Refletir de modo abrangente sobre o contelddo do curso e produzir trabalho final que
materialize essa reflexao.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Introdugao ao Curso
1. 1. Texto literdrio e ndo literdrio
1. 1. 1. Uso da lingua: denotacdo, conotacao, polissemia; figuras de linguagem e
intertextualidade
1. 1. 2. A construcdo do universo ficcional
1. 1. 3. Funcdo social da literatura
1. 1. 4. Recepcdo e circulacdo dos textos literarios
1. 2. Os géneros literarios
1. 2. 1. Lirico: caracteristicas do género; conceito de verso e estrofe, tipos de verso,
conceito de métrica, divisdo silabica poética (escansdo), ritmo, melodia e rima
1. 2. 2. Narrativo: algumas caracteristicas dos géneros narrativos (epopeia, romance,
novela, conto, cronica) e estrutura da narrativa
1. 2. 3. Dramatico: caracteristicas do género

UNIDADE 2 - Estudo Comparativo e Panorama dos Periodos Literarios das Literaturas
Portuguesa e Brasileira
2. 1. Leitura e andlise de textos literarios de diversos autores e periodos histéricos,
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observando a tematica, a forma como o texto foi construido e seu contexto historico de
producao

2. 2. Apresentacdo cronoldgica e panoramica dos periodos literarios da Idade Média —
cantigas, romance de cavalaria e autos de Gil Vicente — e Classicismo Portugués a literatura
contemporanea. Visao geral da dinamica da historia literaria

2. 3. Estudo de textos, com tematicas afins, literarios e ndo literarios, de diferentes
géneros, estilos e épocas histéricas, em uma perspectiva comparativa

UNIDADE 3 — Quinhentismo Brasileiro
3. 1. Estudo de textos pertencentes a Literatura de Informagdo. Leitura e discussdao do
texto integral ou de trechos contextualizados: "Carta do Achamento do Brasil" (1500), de
Pero Vaz de Caminha e "Duas Viagens ao Brasil" (1557), de Hans Staden, e/ou adaptagdo
deste ultimo texto, por J6 Oliveira, para os quadrinhos: Hans Staden: um aventureiro no
Novo Mundo, editado pela Conrad Editora do Brasil (2005)
3. 1. 1. Relacgbes, aplicadas a leitura de textos, entre perfis biograficos, obras e
contextos sociais
3. 1. 2. Aspectos particulares da linguagem, da estrutura narrativa e da trama
3. 1. 3. Imagens do Brasil
3. 1. 4. Imagens do indigena
3. 1. 5. Didlogos com textos contemporaneos de diferentes géneros (como poema,
conto, cronica, reportagem, guia turistico, filme): imagem do Brasil, representacao
do indigena, a tematica da viagem
3. 2. Estudo de poemas e/ou textos teatrais (autos) de José de Anchieta, pertencentes a
Literatura de Catequese
3. 2. 1. Relag0es, aplicadas a leitura de textos, entre perfil biografico, obra e contexto
social
3. 2. 2. Temas e caracteristicas estilisticas
3. 2. 3. Didlogos entre os poemas e autos de Anchieta e a producdo medieval
(cantigas e poesia palaciana; autos de Gil Vicente)
3. 2. 4. Didlogos com textos contemporaneos, pertencentes a varios géneros
textuais: temas, visdes de mundo e estratégias de linguagem — dissonancias e
afinidades

UNIDADE 4 - Barroco

4. 1. Estudo de poemas religiosos, amorosos e satiricos de Gregdrio de Matos
4. 1. 1. Relagbes, aplicadas a leitura de textos, entre perfil biografico, obra e contexto
social
4. 1. 2. Temas e caracteristicas formais, relacionadas a linguagem e estrutura dos
poemas
4. 1. 3. Didlogos entre a poesia barroca e demais producdes artisticas: arquitetura,
escultura e musica da segunda metade do século XVIII brasileiro (igrejas de
arquitetura barroca, esculturas de Aleijadinho, composi¢cdes sacras de Lobo de
Mesquita e Marcos Coelho, que podem ser relacionadas a Vivaldi e a composicao
sacra de Haydn). Destaque para as caracteristicas da linguagem barroca: cultismo,
conceptismo, jogo de claro-escuro, formas contorcidas e movimentadas, dissonancia
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e polifonismo, quebra de linha — gético + cldssico
4. 2. Estudo de sermao, ou sermdes do Padre Antonio Vieira
4. 2. 1. RelagGes aplicadas a leitura de textos, entre perfil biografico, obra e contexto
social
4. 2. 2. Temas e caracteristicas formais, relacionadas a linguagem e estrutura dos
sermoes
4. 3. O contexto de época do Barroco a partir do que se depreende dos textos e do que
registra a Historia
4. 4. Leitura e discussdo de textos contemporaneos, de diferentes géneros, que se
aproximem, pela tematica ou pela linguagem, dos textos pertencentes ao Barroco

UNIDADE 5 - Arcadismo
5. 1. Estudo de poemas liricos de Claudio Manuel da Costa e de Tomas Antonio Gonzaga
(ou também da poesia satirica- as Cartas chilenas - deste autor)
5. 1. 1. Relac¢bes, aplicadas a leitura de textos, entre perfis biograficos, obras e
contexto social
5. 1. 2. A concepgdo e a pratica de poesia segundo esses autores
5. 1. 3. Temas e caracteristicas estilisticas recorrentes
5. 1. 4. Didlogos entre a poesia arcade e poesias e/ou musicas contemporaneas:
temas, visGes de mundo e estratégias de linguagens — dissonancias e afinidades
5. 2. Estudo da poesia épica de José Basilio da Gama — O Uraguai — e/ou de José de Santa
Rita Durao — Caramuru
5. 2. 1. RelagOes, aplicadas a leitura de textos, entre perfil biografico, obra e contexto
social
5. 2. 2. Temas e caracteristicas formais, relacionadas a linguagem e estrutura dos
poemas épicos
5. 2. 3. Leitura e discussdo de textos contemporaneos, de diferentes géneros, que se
aproximem, pela tematica ou pela construcdo linguistica, dos poemas estudados
5. 3. O contexto de época do Arcadismo a partir do que se depreende dos textos e do que
registra a Histdria, as arcadias (academias literarias) e os pseudonimos pastoris

UNIDADE 6 — Trabalhos Tematicos
6. 1. Discussdo de temas que envolvam todo o conteldo estudado
6. 2. Orientacdo para elaboracdo de trabalhos finais

3 — Metodologia de Ensino

A proposta de trabalho dos conteldos apoia-se na exposi¢cdo dialogada dessas tematicas,
bem como na leitura e releitura de obras fundamentais da literatura, assim como em sua
anadlise e relagdao com outras artes e saberes.

Intenta-se a formagao do leitor literario, possibilitando o contato com uma forma de
expressao singular e de alta densidade de linguagem, ancorada exemplarmente nas
culturas nacionais e por ela representadas, bem como nos didlogos transculturais
permitidos por essa forma artistica.

A interpretacao desses conteudos textuais seguida de sistematizagdao levara o aluno a
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perceber o desenvolvimento da literatura no tempo e sua relagdio com o momento
histérico, sem dissociar-se de um convivio constante e significativo com o presente. As
especificidades do texto literario, sua linguagem e géneros proprios serdao colocados em
relevo no intuito de estimular a criticidade do leitor para que este perceba a importancia
do patriménio linguistico-literario, bem como distinguir como novas praticas sdcio-
politicas impactam a produgdo literaria, fazendo-o, além de conhecedor do acervo
linguistico-literario de sua nagao e das que com ela se relacionam, também um cidadao
capaz de refletir sobre seu préprio momento histérico e as manifestacdes literario-
culturais que nele se constroem.

A experiéncia efetiva da leitura, somada ao reconhecimento do canone, possibilitard a
autonomizacdo das escolhas de leitura frente as amplas possibilidades que sdo
cotidianamente oferecidas. Tal trabalho sera feito em consonancia com o livro didatico,
dando a conhecer a heranga cultural por meio da literatura, bem como as possibilidades
linguistico-literarias advindas do contato com as novas tecnologias, por meio de um
letramento literario mais denso.

Tais praticas ocorrerdo por meio de leitura, releitura, discussdes, exposicdes orais e
escritas, seminarios, exibicdo de filmes/documentarios, bem como sugere-se também,
guando couber, a organizacdo de saraus literdrios, oficinas de producdo criativa,
performances, leituras dramaticas, encenagdes teatrais, entre outros, para que os efeitos
de sentido proprios da linguagem literaria sejam reconhecidos com proveito para o
cidaddo que se apropria do manancial cultural de sua propria lingua.

4 — Bibliografia

Bibliografia Basica:

BOSI, Alfredo. Historia Concisa da Literatura Brasileira. Sdo Paulo: Cultrix, 1997.

CANDIDO, Antonio. Formacgdo da literatura brasileira; momentos decisivos. 7. ed. Belo
Horizonte: Itatiaia, 1993.

COMPAGNON, Antoine. O demédnio da teoria: teoria e senso comum. Belo Horizonte:
Editora UFMG, 1999.

Bibliografia Complementar:

BOSI, Alfredo. Do antigo estado a maquina mercante. In: Dialética da coloniza¢do. Sdo

Paulo: Companhia das Letras, 1992. p. 94-118.

CAMPOS, Haroldo de. Metalinguagem e outras metas. 4. ed. Sao Paulo: Perspectiva, 1992.
. O sequestro do barroco na formacgdo da literatura brasileira; o caso Gregoério de

Mattos. 2. ed. Salvador: Fundagdo Casa de Jorge Amado, 1989.

PAULINO, Graca; WALTY, Ivete (orgs. ). Teoria da literatura na escola: atualizagdo para

professores de | e Il graus. Belo Horizonte: UFMG/ FALE, 1992.

TODOROV, Tzvetan. A literatura em perigo. Trad. Caio Meira. Rio de Janeiro: DIFEL, 2009.

ELABORADO PELOS PROFESSORES:

Alcione Gongalves, Andréa Soares Santos, Joelma Rezende Xavier, Lilian Aparecida Ardo,
Luiz Carlos Gongalves Lopes, Paula Renata Melo Moreira.
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DE ACORDO

Coordenacdo de Area

Coordenagao Pedagogica

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Disciplina: Redagao CH semanal: CH total:
Série: 12 02 horas-aula 80 horas-aula
1 - Objetivos

Ao final da 12 série, o aluno devera ser capaz de:

- Avaliar a adequacdo ou a inadequacao de determinados registros em situacdes de uso da
lingua;

- Compreender, a partir da concepcdo de variedade linguistica, os valores sociais nela
implicados e, por conseguinte, o preconceito contra falares populares em oposi¢cdo as
formas dos grupos socialmente favorecidos;

- Identificar os diferentes usos da linguagem e sua funcdo social;

- Compreender os diferentes usos de textos expositivos e argumentativos no contexto
escolar, sobretudo em situagGes avaliativas;

- Diferenciar, em textos, concepcdoes de mundo e de sujeito decorrentes de sua
historicidade;

- Diferenciar tipos textuais de géneros textuais;

- Reconhecer as caracteristicas da linguagem cientifica;

- Produzir textos com elementos estilisticos e composicionais estudados durante a série.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Lingua, linguagem e interagdo
1. 1. Conceito de lingua e linguagem
1. 2. Variedade linguistica, mudanca e norma culta
1. 2. 1. Conceito de variacdo linguistica
1. 2. 1. 1. Fatores de variacao linguistica
1. 2.1. 2. Lingua padrao e preconceito linguistico
1. 2. 2. Alingua como um sistema flexivel
1. 2.2. 1. A produtividade lexical
1. 2. 3. Alingua como estrutura de analise
1. 2. 3. 1. Classes de palavras
1. 2. 3. 2. Classes do nome e seus usos
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UNIDADE 2 - Fungoes de linguagem
2. 1. Andlise dos elementos essenciais do processo comunicativo e das fungGes de
linguagem, a saber: emotiva, conativa, poética, fatica, referencial, metalinguistica

UNIDADE 3: Oficina de Escrita

3. 1. Leitura e analise de textos de diferentes tipos e géneros, com a finalidade de
reconhecimento dos elementos composicionais e linguisticos prototipicos e com a
finalidade de fundamentagao critica para eventuais atividades focadas em géneros orais
como debate e/ou seminarios tematicos (atividades orais especialmente realizadas para
motivagdo de atividades de escrita nas oficinas de texto)

3. 2. Andlise de filmes que estejam relacionados a nucleos tematicos explorados nas
unidades de escrita (definidos pelo professor)

3. 3. Desenvolvimento de atividades de producdo escrita (producdo escrita de textos com
tipologia/género explorado em cada bimestre)

UNIDADE 4 - Texto e Interagdo Sociocomunicativa
4. 1. Concepgao de leitura, texto e sentido
4.1. 1. Ainteragao autor-texto-leitor
4. 1. 2. Conhecimento linguistico, interacional e enciclopédico
4. 2. Propriedades do texto
4. 2. 1. Modalidade, tipologia e géneros
4.2.1.1. Definicdo de género
4.2.1.2. 0Os tipos de composicao textual (narrativo, descritivo, argumentativo
injuntivo, dialogal)
4. 3. Texto e contexto
4. 3. 1. Produtor e destinatario, tempo e espaco da producao
4. 3. 2. Suportes de circulacdo do texto
4. 3. 3. Situacdes sociais de uso do texto de acordo com o género
4. 4. A interacdo sociocomunicativa e a funcdo do género

UNIDADE 5 - Elementos Linguisticos na Construcao Textual
5. 1. Adjetivo e seus usos
5. 2. Advérbio e seus usos

UNIDADE 6: Oficina de Escrita

6. 1. Leitura e analise de textos de diferentes tipos e géneros, com a finalidade de
reconhecimento dos elementos composicionais e linguisticos prototipicos e com a
finalidade de fundamentagao critica para eventuais atividades focadas em géneros orais
como debate e/ou seminarios tematicos (atividades orais especialmente realizadas para
motivagdo de atividades de escrita nas oficinas de texto)

6. 2. Andlise de filmes/documentdrios que estejam relacionados a nucleos tematicos
explorados nas unidades de escrita (definidos pelo professor)

6. 3. Desenvolvimento de atividades de producdo escrita (producdo escrita de textos com
tipologia/género explorado em cada bimestre)
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UNIDADE 7 — Discurso e texto
7. 1. A heterogeneidade constitutiva da linguagem
7. 2. Discurso e interacdao sociocomunicativa: vozes sociais mencionadas no texto
7. 3. Posicionamentos enunciativos do texto: texto autoritario, texto polémico e texto
ludico
7. 3. 1. Modalizadores e operadores enunciativos e discursivos (aprofundamento dos
usos de adjetivos e de advérbios)
7. 4. Conceito de polifonia
7. 5. Andlise de textos publicitarios
7. 6. Texto narrativo: nogdes basicas sobre elementos essenciais e reconhecimento de
caracteristicas de géneros narrativos
7.7. Anadlise e produgdo de textos narrativos

UNIDADE 8 — Vozes presentes no texto argumentativo e no texto narrativo
8. 1. Vozes mostradas e demarcadas no texto
8. 1. 1. A negagao como marca de pontos de vistas distintos
8. 1. 2. O discurso direto
8. 1. 3. O discurso indireto
8. 1. 4. Acitacao
8. 2. Vozes mostradas e ndao demarcadas no texto
8. 2. 1. O discurso indireto livre
8. 2. 2. Imitacdo e intertextualidade
2.2.1. Parddia
2. 2. 2. Parafrase
2. 2. 3. Pastiche
8. 3. Estudo do verbo: paradigmas e vozes verbais

8.
8.
8.

UNIDADE 9: Oficina de Escrita

9. 1. Leitura e analise de textos de diferentes tipos e géneros, com a finalidade de
reconhecimento dos elementos composicionais e linguisticos prototipicos e com a
finalidade de fundamentacgdo critica para eventuais atividades focadas em géneros orais
como debate e/ou semindrios tematicos (atividades orais especialmente realizadas para
motivacdo de atividades de escrita nas oficinas de texto)

9. 2. Andlise de filmes/documentarios que estejam relacionados a nucleos tematicos
explorados nas unidades de escrita (definidos pelo professor)

9. 3. Desenvolvimento de atividades de producdo escrita (producdo escrita de textos com
tipologia/género explorado em cada bimestre)

UNIDADE 10 - Textos tematicos e figurativos

10. 1. Tematizagao e figurativizagao: dois niveis de concretizagao do sentido
10. 2. Tematizagdo e figurativizagao em textos verbais e ndo verbais

10. 3. Texto narrativo (aprofundamento: Enredo)

UNIDADE 11 - Dominio discursivo cientifico
11. 1. A escrita académica-cientifica

CEFET-MG

CAMPUS | BELO HORIZONTE — Av. Amazonas, 5253 — CEP 30421-169 — Nova Suica — Belo Horizonte - MG
40



Curso Técnico em Eletrotécnica

11. 2. A formatacdo de trabalhos académicos

11. 3. O plano global dos textos académicos e suas partes
11. 4. Como fazer referéncia bibliografica

11. 5. Como fazer citacbes

11. 6. A impessoalizagao da linguagem

UNIDADE 12: Oficina de Escrita

12. 1. Leitura e analise de textos de diferentes tipos e géneros, com a finalidade de
reconhecimento dos elementos composicionais e linguisticos prototipicos e com a
finalidade de fundamentagao critica para eventuais atividades focadas em géneros orais
como debate e/ou seminarios tematicos (atividades orais especialmente realizadas para
motivagdo de atividades de escrita nas oficinas de texto)

12. 2. Andlise de filmes/documentdrios que estejam relacionados a nucleos tematicos
explorados nas unidades de escrita (definidos pelo professor)

12. 3. Desenvolvimento de atividades de produgdo escrita (produgdo escrita de textos com
tipologia/género explorado em cada bimestre)

3 — Metodologia de Ensino

A proposta de trabalho baseia-se em uma pratica laboratorial na qual as habilidades
especificas relacionadas a escrita, leitura e reflexao linguistica sejam desenvolvidas a partir
da producdo efetiva de textos significativos, bem como de sua reescrita critica e da
observac¢do do comportamento da lingua em uso e sua formalizagdo.

A metodologia em questdo entende a lingua como objeto de uso, mas também de reflexdo
e analise, por meio de suas muitas formas expressivas, tanto orais quanto escritas em
diferentes géneros e tipos textuais. Desse modo, atividades que promovam a utilizacdo
oral/escrita em contextos significativos, bem como percepc¢do de seu funcionamento,
seguidas de uso critico serdo estimuladas.

Em relacdo aos textos concebidos pelos alunos, é importante demarcar que o processo de
planejamento da produgdo, bem como de efetiva textualizacdo, feedback do professor,
revisoes individuais/colaborativas e reescritas tornam o processo mais significativo que o
produto. Temos, assim, uma autonomizacao do produtor de textos, sem desconsiderar o
produto, fazendo que a avaliagdo aconteca de modo processual/gradativo.

Nesse sentido, a execuc¢dao do Programa fundamenta-se em recursos variados, a saber:
exposicao dialogada, leitura e releitura, escrita, analise, reescrita, debates, apresentacdes
orais individuais e em grupo, exibicao de filmes, documentarios, utilizagdo de midias
digitais, entre outros, em didlogo com o livro didatico. Desse modo, a
aprendizagem/autonomizagdo da escrita torna-se significativa para a vida e ndo apenas
para as produgdes escolares, engendrando um cidad3ao capaz de utilizar a lingua com
proveito nas diversas situacdes comunicativas que lhe serdo apresentadas.

4 - Bibliografia
Bibliografia basica:

DIONISO, Angela Paiva. Géneros textuais e ensino. Rio de Janeiro: Lucerna, 2002.
KOCH, Ingedore G. V. Ler e compreender os sentidos do texto. Sao Paulo: Contexto, 2006.
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MARCUSCHI, Luis A. Producdo textual, analise de géneros e compreensdo. Sdo Paulo:
Parabola, 2008.

Bibliografia suplementar:

BAGNO, Marcos. Gramdtica pedagdgica do portugués brasileiro. Sao Paulo: Parabola,
2011.

BECHARA, Evanildo. Moderna gramdtica portuguesa. Sdao Paulo: Hucitec, 1979.

COSTA VAL, Maria da Graga. Redacgdio e textualidade. Sao Paulo: Martins Fontes, 1994.
_____. Reflexées sobre prdticas escolares de produgdo de texto — o sujeito-autor. Belo
Horizonte: Auténtica/CEALE/FAE/UFMG, 2003.

KOCH, Ingedore G. V. A inter-agdo pela linguagem. Sao Paulo: Contexto, 1992.

TRAVAGLIA, Luiz C. Gramdtica e interacdo. Sdo Paulo: Cortez, 2003.

ELABORADO PELOS PROFESSORES: Alcione Gongalves, Andréa Soares Santos, Joelma
Rezende Xavier, Lilian Aparecida Ardo, Luiz Carlos Gongalves Lopes, Paula Renata Melo
Moreira.

DATA:

DE ACORDO

Coordenacdo de Area

Coordenacao Pedagogica

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Disciplina: Matematica CH semanal: CH total:
Série: 12 04 horas-aula 160 horas-aula
1 - Objetivos

Ao final da 12 série, o aluno devera ser capaz de:

- Perceber a Matemadtica como um sistema de cddigos e regras que a tornam uma
linguagem de comunicagdo de ideias que permite modelar e interpretar a realidade;

- Compreender os conceitos, procedimentos e estratégias matematicas que possibilitem o
desenvolvimento de estudos posteriores e aquisicio de uma formacao cientifica geral;

- Aplicar os conhecimentos matematicos em outras areas do conhecimento e na vida
profissional;

- Analisar e valorizar informagdes provenientes de diferentes fontes, utilizando
ferramentas e estratégias matematicas para desenvolver posicionamento critico diante
dos problemas da Matematica ou de outras dreas do conhecimento;

- Desenvolver as capacidades de raciocinio e resolucdo de problemas, de comunicacao,
espirito critico e criativo;

CEFET-MG

CAMPUS | BELO HORIZONTE — Av. Amazonas, 5253 — CEP 30421-169 — Nova Suica — Belo Horizonte - MG
42



Curso Técnico em Eletrotécnica

- Expressar-se, corretamente, oral, escrita e graficamente nas diversas situagdes
matematicas;

- Valorizar a precisdo e emprego adequado da linguagem e demonstra¢cdes matematicas.

- Estabelecer conexbes entre diferentes temas matemadticos e entre esses temas e o
conhecimento de outras areas do curriculo;

- Identificar e estabelecer comparagdes entre representacdes equivalentes de um mesmo
conceito, relacionando procedimentos associados as diferentes representacdes;

- Compreender os conceitos e principios fundamentais de conjuntos, das funcdes
polinomiais de 12 e 22 graus, exponencial, logaritmica e Trigonometria;

- Transferir os saberes matematicos para areas do conhecimento de sua formagao técnica,
estabelecendo suporte tedrico para continuidade e desenvolvimento de estudos
posteriores.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Conjuntos e Fungdes
1. 1. Conjuntos
1. 2. Conjuntos numéricos
1. 3. Funcdes reais
1. 3. 1. Dominio, contradominio e conjunto imagem
. Grafico de fungbes
. Classificacdo de fungdes: injetoras, sobrejetoras, bijetoras; paridade
. Composta
. Inversa
. Funcdes definidas por mais de uma sentenca;
1. 3. 7. Crescimento e decrescimento de fungoes
1. 4. FungBes polinomiais de 12 e 22 graus
1. 4. 1. SituacOes-problema
1. 4. 2. Equacgdes
1. 4. 3. Grafico
1. 4. 4. Inequacgdes
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UNIDADE 2 - Fung¢do Modular
2. 1. Médulo

2. 2. Gréfico

2. 3. Situacdes-problemas

2. 4. Equagdes e inequagdes

UNIDADE 3 - Fungao Exponencial
3. 1. Propriedades de poténcias
3. 2. Grafico

3. 3. Situacdes-problemas

3. 4. Equagdes e inequagdes

UNIDADE 4 - Fungao Logaritmica
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4. 1. Logaritmo de um numero
4. 2. Propriedades

4. 3. Gréfico

4. 4. SituacOes-problemas

4. 5. Equagbes e inequagdes

UNIDADE 5 - Trigonometria
5. 1. Trigonometria no triangulo retangulo
5. 1. 1. Razdes trigonométricas
5. 1. 2. Seno, cosseno e tangente dos arcos notaveis
5. 2. Ciclo trigonométrico e fungdes trigonométricas
5. 2. 1. Arcos, angulos e suas medidas
. Arcos congruos
. Seno, cosseno, tangente, cotangente, secante e cossecante
. Reducdo ao 12 quadrante
. Soma e subtracdo de arcos
. Arco duplo e arco metade
. Relagdes trigonométricas fundamentais
. Equacdes trigonométricas
. Gréficos
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3 — Metodologia de Ensino

Aulas expositivas. Listas de exercicios resolvidas em sala com a participacdo dos alunos.
Uso de softwares especificos. Participacdo em olimpiadas de Matematica.

4 — Bibliografia

Bibliografia Basica:

BARROSO, Juliane Matsubara. Conexées com a Matemdtica. Sdo Paulo: Moderna, 2010. 3
V.

DANTE, Luiz Roberto. Matemdtica: Contexto e aplicacdes. S3o Paulo: Atica, 2014. 3 v.
IEZZI, Gelson et al. Matemdtica: Ciéncia e aplicagées. Sao Paulo: Saraiva, 2013. 3 v.
PAIVA, Manoel. Matemadtica. 2. ed. Sao Paulo: Moderna, 2013. 3 v.

Bibliografia Complementar:

IEZZI, Gelson, MURAKAMI,Carlos. Fundamentos de Matemdtica Elementar. Vol. 1. Sao
Paulo: Atual, 2013.

IEZZI, Gelson. Fundamentos de Matemdtica Elementar. Vol. 2. Sdo Paulo: Atual, 2013.
IEZZI, Gelson, MURAKAMI,Carlos. Fundamentos de Matemdtica Elementar. Vol. 3. Sao
Paulo: Atual, 2013.

NETO, Aref Antar [et al]. Nogcbes de Matemdtica. Fortaleza: Vestseller.

ELABORADO PELOS PROFESSORES:
Adilson Lopes de Oliveira, Airton Valentim Barban, Alessandra Ribeiro da Silva, Alex da
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Silva Temoteo, Aline Fernanda Bianco, Amanda da Costa Vasconcelos, André Rodrigues
Monticeli, Aureo de Alencar Silva, Bruno Ferreira Rosa, Carlos Antonio de Medeiros,
Christiano Otavio de Rezende Sena, Clistenes Lopes da Cunha, Emerson de Sousa Costa,
Erica Marltcia Leite Pagani, Fabricio Almeida de Castro, Gilmer Jacinto Peres, Gisele
Teixeira Dias Costa Pinto, lzabela Marques de Oliveira, Jodo Batista Queiroz Zuliani, José
Eduardo Salgueiro, José Geraldo de Araujo Pereira, Julio César de Jesus Onofre, Leonardo
Gongalves Rimsa, Marcela Ferreira Richelle, Marcio Augusto Gama Ricaldoni, Maria
Beatriz Guimaraes Barbosa, Michael Ferreira, Miguel Fernando de Oliveira Guerra, Nelson
Fioratto Junior, Nilton César da Silva, Ramon Carvalho da Fonseca, Regina Marcia Faber
Araujo, Ricardo Saldanha de Morais, Ricardo Vitor Ribeiro dos Santos, Ronaldo Lage
Figueiredo, Ronei Sandro Vieira, Rutyele Ribeiro Caldeira, Valéria Guimaraes Moreira,
Yara Patricia de Queiroz Guimaraes.

DATA:

DE ACORDO

Coordenacdo de Area

Coordenacao Pedagogica

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Disciplina: Biologia CH semanal: CH total:
Série: 12 03 horas-aula | 120 horas-aula
1 - Objetivos

Ao final da 12 série, o aluno devera ser capaz de:
- Conhecer o mundo bioldgico e sua organizacao;
- Compreender a organizagao, o funcionamento e as diferengas dos seres vivos.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Ecologia
1. 1. Ecologia
1. 1. 1. Defini¢ao de ecologia
1. 1. 2. Niveis de organizacdo (organismo, populacdo, comunidade ecoldgica,
ecossistema, biosfera)
1. 1. 3. Conceituar: habitat, nicho ecolégico, bidtico e abidtico
1. 1. 4. Conceito, importancia de produtores, consumidores (12, 22 e 39),
decompositores
1. 1. 5. Cadeia e Teia alimentares
1. 2. Fluxo de energia: piramides ecoldgicas
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. 2. 1. Piramide de numeros
. 2. 2. Piramide de biomassa
1. 2. 3. Piramide de energia
1. 3. Produtividade dos ecossistemas
1. 3. 1. PPB (produtividade primaria bruta)
1. 3. 2. PPL (produtividade primaria liquida)
1. 3. 3. PSL (produtividade secunddria liquida)
1. 4. Ciclos biogeoquimicas
1. 4. 1. Ciclo da 4gua
1. 4. 2. Ciclo do CO,,
1. 4. 3. Ciclo do O,
1. 4. 4. Ciclo do nitrogénio
1. 5. Relag®es Ecoldgicas
1. 5. 1. Relag¢des Ecoldgicas intra-especificas
1. 5. 2. Relagdes Ecoldgicas interespecificas
1. 6. Fatores de regulacdo das populacdes (fatores independentes da densidade,
dependente da densidade, Principio de Gause)
1. 7. Sucessdo ecoldgica (definicdo, sucessdo primaria, sucessdo secundaria, comunidade
climax)
1. 8. Interferéncia humana no ambiente (poluicdo agua, terra e ar, exploracdo de recursos
naturais)
1. 9. Sustentabilidade

Y

UNIDADE 2 - Botanica
2. 1. Caracteristicas da célula vegetal
2. 2. Tipos de tecidos vegetais (Tecidos de crescimento, tecidos fundamentais, tecidos de
revestimento, tecidos vasculares)
2. 3. Parte das plantas
2. 3. 1. Raiz - caracteristicas e funcao
2. 3. 2. Caule - caracteristicas e fungao
2. 3. 3. Folhas - caracteristicas e funcao
2. 4. Classificacdo da plantas. Abordando as adaptacdes e os ciclos reprodutivos
2. 4. 1. Bridfitas
2. 4. 2. Pteriddfitas
2. 4. 3. Gimnospermas
2. 4. 4. Angiospermas
2. 5. Fisiologia das plantas
2.5. 1. Obtengdo de dgua e sais minerais
2.5. 2. Fotossintese
2. 5. 3. Estbmatos
2.5. 4. Hormobnio vegetais (Auxina, citocina, etileno, giberelina, acida abscisico)
2.5.5. Tropismo (fototropismo, gravitropismo, tigmotropismo, fotoperiodismo)

UNIDADE 3 - Fisiologia Animal Comparada
3. 1. Sistema reprodutor nos animais
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3. 1. 1. Adaptacdes reprodutivas
3. 1. 2. Sistema reprodutor humano (fisiologia, anatomia, histologia e citologia, ciclo
menstrual)
3. 1. 3. Sexualidade humana (puberdade, educacdo afetivo sexual)
3. 1. 4. Doengas sexualmente transmissiveis
3. 1. 5. Métodos contraceptivos
3. 2. A diversidade de sistemas respiratorios dos animais
. 2. 1. Respiragao traqueal
. Respiragdo cutanea
. Respiragdo braquial
. Respiragao pulmonar
. Respiragdo humana - hematose
. Respiragdo celular
3. 2. 7. Doengas do sistema respiratdrio
3. 3. Sistema circulatério
3. 3. 1. Diversidade de sistemas circulatérios dos animais
3. 3. 2. Fluidos de transporte nos diversos grupos de seres vivos
3. 3. 3. Adaptagdo nos processos de transporte de substancias
3. 4. Anatomia e funcionamento do sistema cardiovascular humano
3. 5. Sistema imunolégico (funcdo caracteristicas, conceitos de antigeno e anticorpos)
3. 5. 1. Imunizacdo e sua importancia
3. 6. Sistema excretor
3. 6. 1. A homeostase nos diversos grupos de seres vivos
3. 6. 2. AdaptacOes nos processos de eliminacdo de substancias
3. 6. 3. Sistema excretor humano (fisiologia, anatomia, histologia e citologia)
3. 6. 4. Doencgas
3. 7. Sistema Digestorio
3.7. 1. Importancia da alimentacdo (nutricdo) e a bioquimica dos alimentos
. Carboidratos
. Proteinas
. Lipidios
. Acidos Nucleicos
. Sais Minerais
. Vitaminas
. 7. 8. Tipos de digestao nos diversos grupos de seres vivos
3. 7. 9. Adaptagdo nos processos de captura, absorgdo e utilizagdao de substancias
nutritivas
3. 7. 10. Sistema digestivo humano (fisiologia, anatomia, histologia e citologia)
3.7.11. Doengas
3. 8. Sistema Nervoso
3. 8. 1. Os neurdnios e a transmissdo do impulso nervos- bomba de sddio e potassio
3. 8. 2. Adiversidade de sistemas nervosos dos animais
3. 8. 3. Sistema nervoso humano (fisiologia, anatomia, histologia e citologia)
3. 8. 4. Doengas
3. 8. 5. Drogas e automedicagao
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3. 8. 6. Placa motora e o sistema locomotor
3. 9. Sistema locomotor humano
3. 10. Sistema sensorial humano
3. 11. Sistema enddcrino humano
3.11. 1. Classificagao das glandulas
. 11. 2. Fisiologia, anatomia do sistema enddcrino
. 11. 3. Hipdfise
.11. 4. Tiredide e Paratiredides
.11. 5. Pancreas
.11. 6. Supra-renais

w w w w w

3 — Metodologia de Ensino
Aulas expositivas com recursos didaticos e praticas de laboratério.
4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

BROCKELMANN, Rita Helena. Conexdes com a Biologia Vol 1. Editora Moderna, Sdo Paulo.
2013.

BROCKELMANN, Rita Helena. Conexdes com a Biologia Vol 2. Editora Moderna, Sdo Paulo.
2013.

BROCKELMANN, Rita Helena. Conexbes com a Biologia Vol 3. Editora Moderna, Sdo Paulo.
2013.

Bibliografia Complementar:

LINHARES, Sérgio; GEWANDSZNAJDER, Fernando. Biologia Hoje. 14. ed. S3o Paulo: Atica,
2003.

SANTOS, Fernando Santiago; AGUILAR, Jodo Batista Vincentin; OLIVEIRA, Maria Martha
Argel. Ser Protagonista. Vol1. Editora SM. Sdo Paulo 2010.

SANTOS, Fernando Santiago; AGUILAR, Jodo Batista Vincentin; OLIVEIRA, Maria Martha
Argel. Ser Protagonista. Vol2. Editora SM. Sdo Paulo 2010.

SANTOS, Fernando Santiago; AGUILAR, Jodo Batista Vincentin; OLIVEIRA, Maria Martha
Argel. Ser Protagonista. Vol3. Editora SM. Sdo Paulo 2010.

UZUNIAN,Arménio; BIRBIER, Ernesto. Biologia. 2. ed. Sao Paulo: Harbra, 2003.

ELABORADO PELOS PROFESSORES:

André Rodrigues Marques Guimaraes, Eriks Tobias Vargas, Fabiana da Conceicdo Pereira
Tiago, Leila Saddi Ortega, Mariana Martins Drumond, Raquel de Castro Salomdo Chagas,
Rosiane Resende Leite, Samuel José de Melo Reis Gongalves.

DATA:

DE ACORDO

Coordenacdo de Area
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Coordenacao Pedagogica

CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Disciplina: Fisica CH semanal: CH total:
Série: 12 04 horas-aula 160 horas-aula
1 - Objetivos

Ao final da 12 série, o aluno devera ser capaz de:

- Reconhecer e utilizar adequadamente, na forma oral ou escrita, simbolos, cédigos e
nomenclatura da linguagem cientifica;

- Ler, articular e interpretar simbolos e cddigos em diferentes linguagens e
representacdes: sentencas, equacles, esquemas, diagramas, tabelas, graficos e
representagdes geométricas;

- Consultar, analisar e interpretar textos e comunicacdes de ciéncia e tecnologia,
veiculados por diferentes meios;

- Elaborar comunicacbes orais ou escritas para relatar, analisar e sistematizar eventos,
fendmenos, experimentos e questdes;

- Identificar em dada situacdo problema as informacgdes ou variaveis relevantes e possiveis
estratégias para resolvé-la;

- ldentificar fendmenos ou grandezas em dado dominio do conhecimento cientifico,
estabelecer relacoes, identificar regularidades, invariantes e transformacdes;

- Utilizar instrumentos de mediacdo e de cdlculo, representar dados e utilizar escalas,
fazer estimativas, elaborar hipoteses e interpretar resultados;

- Reconhecer, utilizar, interpretar e propor modelos explicativos para fen6menos ou
sistemas naturais ou tecnoldgicos.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Leis de Newton
1. 1. As Leis de Newton para o movimento
1. 2. Aplicagdes das leis de Newton a situagdes problema

UNIDADE 2 - Leis de Conservagao

2. 1. Trabalho de uma forca

2. 2. Poténcia

2. 3. Energia Mecanica

2. 4. Conservacao da energia e suas aplicacdes
2. 5. Impulso e quantidade de movimento

2. 6. Conservagdo da quantidade de movimento
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UNIDADE 3 - Hidrostatica

3. 1. Pressdo e massa especifica

3. 2. Pressao atmosférica

3. 3. Variacdo da pressdo com a profundidade
3. 4. Aplicagbes da equagdo fundamental

3. 5. Principio de Arquimedes

3 — Metodologia de Ensino

As unidades apresentadas no conteddo programatico constituem um nucleo bdsico
comum e obrigatorio a todos os campi, porém sua profundidade fica a critério e
possibilidade da equipe de professores de cada unidade. Outros conteudos
correlacionados podem ser desenvolvidos, desde que nao prejudique os conteudos
obrigatérios.

A dimensao tedrico-pratica da disciplina sera concretizada na medida das condigdes de
cada unidade. Ela expressa a importancia de se criar essas condicdes de modo a
proporcionar aos estudantes a realizacdo de atividades praticas no laboratério e, nesse
sentido, a diversificagao dos ambientes de aprendizagem. No laboratdrio, especialmente,
criar contextos que favorecam o desenvolvimento de um ensino por investigacdo e a
mobilizacdo dos conceitos, modelos, leis e teorias na descricio e interpretacdo de
fendmenos fisicos.

O desenvolvimento do nucleo comum poderd ser feito por meio de diferentes
abordagens, dentre as quais, ficam destacadas:

Ensino dos conteldos de Fisica a partir de situaces problema que produzam um contexto
de significacdo para os estudantes.

Ensino dos conteldos de Fisica dentro de uma perspectiva de que o aprendizado dos
conceitos € um processo de continua modificacdo e construcdo de modelos de
compreensdo da realidade cada vez mais sofisticados.

Levantamento dos conhecimentos prévios dos estudantes sobre os contelddos centrais de
cada unidade, proporcionando a eles uma tomada de consciéncia sobre o que sabem e o
gue precisam avancar no aprendizado da Fisica.

Aulas expositivas dialogadas, que articulem contexto, saberes prévios e duvidas dos
estudantes, com os conceitos apresentados, estes tratados como fundamentos e como
instrumentos de compreensao da realidade fisica e tecnoldgica.

Realizacdo de atividades em classe envolvendo a discussdao e solucdo de problemas
exemplares.

Realizacdo, pelos estudantes, em hordrio extraclasse, de leituras dos textos indicados pelo
professor, resolucdo de problemas exemplares, para posterior discussdao em sala.
Desenvolvimento de projetos extraclasse que explorem as possibilidades de
contextualizacdo dos conteldos das diferentes unidades e articulagdo com a formacado
profissional, promovendo a diversificagdo dos ambientes de aprendizagem.

Realizacdo de atividades praticas no laboratério que desenvolvam com os alunos
habilidades de investigagdo e comunicagdao de resultados em Ciéncia, assim como a
aplicacdo de modelos fisicos na descricdo e explicacdo dos fendmenos vivenciados, no
laboratdrio, por meio dos experimentos.
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4 — Bibliografia

Bibliografia Basica:

ALVARENGA, Beatriz e MAXIMO, Antonio. Fisica: Contexto & Aplicacdes. 1. ed. Sdo Paulo:
Scipione, 2013. 3v.

DOCA, Ricardo Helou; BOAS, Newton Villas; BISCUOLA, Gualter José. Fisica. 2. ed. Sdo
Paulo: Saraiva, 2013. 3v.

GASPAR, Alberto. Compreendendo a Fisica. 2. ed. S3o Paulo: Atica, 2013. 3v.

JUNIOR, Francisco Ramalho; FERRARO, Nicolau G. ; SOARES, Paulo A. T. Fundamentos da
Fisica.

Bibliografia Complementar:

CABRAL, F. e LAGO, A. Fisica. S3o Paulo: Harbra, 2004. 3v.

GUIMARAES, L. A. e FONTE BOA, M. Fisica para o segundo grau. S3o Paulo:
Harbra, 1997. 3v.

HEWITT, P. G. Fisica conceitual. 12. ed. Porto Alegre: Bookman, 2015.

STEFANOVITS, Angelo (Ed. ). Ser Protagonista: Fisica. 2. ed. Sdo Paulo: Edicdes SM, 2013.
3v

ELABORADO PELOS PROFESSORES:

Adelson Fernandes Moreira, Jodo Paulo de Castro Costa, Paulo Azevedo Soave, Pedro
Rodrigues de Almeida lll, Raphaella Bahia Soares Cabral.

DATA:

DE ACORDO

Coordenacdo de Area

Coordenacao Pedagogica

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Quimica CH semanal: CH total:
Série: 12 02 horas-aula |80 horas-aula
1 - Objetivos

Ao final da 12 série, o aluno devera ser capaz de:

- Descrever diferentes tipos de materiais de que objetos sdo feitos, reconhecer suas
propriedades e usos em situacbes cotidianas e processos tecnoldgicos socialmente
relevantes, associando-os a presenca de diferentes substancias;

- Reconhecer as propriedades fisicas dos materiais e substancias (temperatura de fusao,
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temperatura de ebulicio, densidade, solubilidade, condutibilidade elétrica,
condutibilidade térmica) e sua utilizagdo na identificagdo de materiais e substancias e na
escolha de processos de purificacdo de substancias;

- Relacionar as propriedades dos materiais e as possiveis aplicacdes tecnoldgicas,
buscando informacdes para comparar os materiais utilizados na confeccao de objetos em
diferentes épocas;

- Reconhecer e efetuar diferentes formas de reutilizacdo, reaproveitamento e reciclagem
de materiais utilizados no dia-a-dia;

- Buscar informacgGes sobre a composicdo de diferentes materiais em rétulos de produtos
disponiveis no mercado, identificando a diversidade de componentes e a presenca de
componentes comuns, reconhecendo diferentes sistemas de unidades de medidas
utilizadas nesses rotulos;

- Elaborar e interpretar procedimentos experimentais para separar, identificar ou
guantificar substancias presentes em materiais;

- Investigar quantitativamente situacdes de desperdicio de materiais usados no dia-a-dia e
sugerir medidas para evitar tais situacdes;

- Representar as propriedades fisicas e as mudancas de estado fisico dos materiais por
meio de graficos e tabelas;

- Reconhecer as transformacdes quimicas por meio das suas evidéncias, da sua ocorréncia
em diferentes escalas de tempo, relacionando-as com transformagdes que ocorrem no
dia-a-dia;

- Reconhecer a conservagao da massa nas transformagdes quimicas e as proporgdes entre
as massas de reagentes e produtos, nesses processos, percebendo suas implicacdes no
sistema produtivo;

- Estabelecer relagdo entre massas envolvidas em transformagdes quimicas e quantidade
de matéria, representando a transformagao que ocorre, por meio do balanceamento das
equagdes quimicas, aplicando-a em sistemas naturais e industriais;

- Entender o modelo atomico de Rutherford e de Bohr, destacando o contexto histdrico e
as evidéncias da existéncia do elétron, do nucleo atémico e dos niveis de energia;

- Compreender as rela¢des entre o modelo de Bohr e a tabela periddica moderna;

- Compreender os modelos de ligagdes idnicas, metalicas e covalentes e suas relacdes com
as propriedades macroscépicas dos materiais;

- Compreender os modelos de interacdes intermoleculares e suas relagdes com as
propriedades macroscépicas dos materiais;

- Compreender a importancia da utilizacdo das novas tecnologias na modelagem
molecular e suas implicagcbes na criacdo de novos materiais (praticas voltadas para o
mundo do trabalho e seu impacto na vida social);

- Investigar as rela¢Oes entre as propriedades de materiais naturais, os usos orientados
pelas tradicdes populares e a possibilidade de sua producdo sintética, a partir de modelos
de suas estruturas;

- Representar as moléculas por formulas estruturais, eletronicas e moleculares e inferir as
trés dimensodes do edificio molecular, a partir das representacdes em duas dimensées;

- Compreender que as transformacoes quimicas fazem parte da histéria da humanidade,
associadas a processos tecnologicos de producdo de materiais e a busca de explicagGes e
criacdo de modelos para as transformacdes quimicas;
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- Investigar a produgdao de materiais e sua utilizagdo em varios setores da vida cotidiana,
identificando os usos supérfluos, o impacto ambiental dessa utilizacdo e propor medidas
para a redugao do consumo e do desperdicio;

- Entender as representacbes simbdlicas das reagBes quimicas por equacdes, e por
diferentes formas de expressao cientificas;

- Entender o modelo de Dalton como resultado de uma reflexdo histérica sobre a natureza
da matéria e as relacdes de massa nas transformacdes quimicas;

- Compreender a periodicidade de certas propriedades dos elementos quimicos
constantes da tabela periddica, traduzi-las em propriedades macroscopicas das
substancias elementares e relaciona-las as aplica¢Ges praticas;

- Reconhecer a existéncia de uma linguagem universal da Quimica para representar
elementos quimicos e substancias;

- Identificar os ciclos de carbono, nitrogénio e enxofre e sua importancia para a quimica da
atmosfera;

- ldentificar reacbes acido-base e sua importdncia para a vida cotidiana, os processos
industriais e o meio ambiente;

- Interpretar textos de divulgacdo cientifica relacionados as transformacgdes quimicas.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - A Ciéncia Quimica
1.1. A ciéncia quimica

1.2. Quimica e cotidiano

1.3. Quimica e tecnologia

UNIDADE 2 - Diversidades dos Materiais

2. 1. Estado de Agregacdo das substancias

2. 2. Introdugdo a quimica da atmosfera, hidrosfera e litosfera

2. 3. Propriedades das substancias e materiais: cor, aspecto, cheiro, sabor, densidade,
solubilidade, temperatura de fusdo, temperatura de ebuli¢cdo

2. 4. Sistemas homogéneos e heterogéneos

2.5. Procedimentos para separagao de misturas — Reciclagem do lixo; Tratamento de agua
e esgoto

UNIDADE 3 — Modelos Atomicos e Estrutura Atomica

. Modelo atébmico de Dalton

. Modelo atébmico de Thomson

. Modelo atébmico de Rutherford

. Modelo atomico de Bohr

. Particulas subatémicas e natureza elétrica da matéria

. Fendbmenos nucleares

. Configuracdo eletronica por niveis e subniveis de energia

wwwwwww
NouhswNR

UNIDADE 4 - A Quimica dos Elementos
4. 1. Quadro periddico — Aspectos historicos

CEFET-MG

CAMPUS | BELO HORIZONTE — Av. Amazonas, 5253 — CEP 30421-169 — Nova Suica — Belo Horizonte - MG
53



Curso Técnico em Eletrotécnica

4. 2. Representacgao e classificagao dos elementos
4. 2. 1. Grupos e periodos
4. 2. 2. Critério basico da classificacao periddica moderna
4. 2. 3. Elétrons de valéncia e localizacdo dos elementos
4. 3. Periodicidade das propriedades: carater metalico, raio atbmico, energia de ionizacao,
eletronegatividade e eletroafinidade
4. 4. Elementos naturais e elementos artificiais

UNIDADE 5 - LigagGes Quimicas

5.1. Energia envolvida em processos de formacdo ou rompimento de ligacGes

5.2. Formacdo da ligagdo com base no modelo da Teoria do octeto: utilizacdo e limitacoes
5.3. Propriedades e Modelos das ligagGes interatdmicas: substancias ionicas, moleculares,
covalentes e metdlicas

5.4. Representacdo de substancias por formula minima, molecular, estrutural e eletrénica
de Lewis

5.5. Modelo da Repulsdo de pares de elétrons e geometria de substdncias moleculares
com até cinco 4tomos por molécula: linear, angular, trigonal, piramidal e tetraédrica

5.6. Polaridade das ligacbes e moléculas e a influéncia dessa na solubilidade e nas
temperaturas de fusao e ebuligao das substancias

5.7. Modelos das intera¢des intermoleculares

UNIDADE 6 — Fungdes Inorganicas: Oxidos, Hidréxidos, Acidos e Sais

6.1. Introdugdo a quimica da atmosfera — éxidos comuns

6.2. Conceito de acido e base de Arhenius — processos de dissociacao e ionizacdo

6.3. Numero de oxidacdo dos elementos; fenémenos de oxidacdo e reducdo dos
elementos

6.4. Propriedades, notacdo, nomenclatura e reac¢ao de formag¢do dos compostos comuns

UNIDADE 7 — Reagdes Quimicas
7.1. Conceito e equacionamento de reag¢des quimicas
7.2. Evidéncias experimentais que caracterizam a ocorréncia de reagao
7.3. Representacdo das reacdes balanceadas por tentativa:
7.3.1. Neutralizagao
7.3.2. Metais com acido
7.3.3. Carbonato com acido
7.4. Balanceamento das equacdes por tentativa

UNIDADE 8 — Grandezas Quimicas

8. 1. Massa Molar dos elementos e substancias
8. 2. Numero de Avogadro

8. 3. Quantidade de matéria

8. 4. Volume Molar

3 — Metodologia de Ensino
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Desenvolvimento de sequéncias didaticas iniciadas com uma abordagem contextual,
baseada em algum tema ou em questdes sécio-cientificas relevantes para a formagao
integral do estudante como cidaddo consciente, critico e reflexivo. Essa abordagem
contextual deve ser realizada de modo a permitir os desdobramentos conceituais minimos
necessarios para a aprendizagem em Quimica.

Pode-se adotar as seguintes estratégias de ensino: aulas expositivas, atividades
individuais, atividades em grupo, seminarios, apresentacdes de trabalho, atividades
praticas em grupos, atividades experimentais demonstrativas, exercicios de aplicagdo para
serem feitos em casa ou na sala de aula, etc.

4 — Bibliografia

Bibliografia Basica:

FELTRE, Ricardo. Fundamentos da Quimica. 3. ed. — Sdo Paulo: Moderna, 2001.

FONSECA, Martha Reis Marques da. Quimica. 1. ed. v. 1. — S30 Paulo: Atica, 2013.
MORTIMER, Eduardo Fleury. MACHADO, Andréa Horta. Quimica. 2. ed. v. 1. — SP: Scipione,
2013.

Bibliografia Complementar:

CARVALHO, Geraldo Camargo de; SOUZA, Celso Lopes de. Quimica de Olho no Mundo do
Trabalho. 1. ed. — S3o Paulo: Scipione, 2003.

LEMBO, Antdnio. Quimica Realidade e Contexto. v. 2, 3. ed. — S30 Paulo: Atica, 2004.
PERUZZO, T. M; CANTO, E. L. Quimica na abordagem do cotidiano. SP: Moderna, 1996.
SARDELLA, Anténio; FALCONE, Marly. Quimica Série Brasil. 1. ed. — SP: Atica, 2004.

ELABORADO PELOS PROFESSORES:

Adriana Bracarense, Alexandre Ferry, Carlos Zacchi, Gilze Borges, Ivina Paula, Juliana
Alvarenga, Larissa Soares, Marcelo Marques, Mariana Vieira, Natal Pires.

DATA:

DE ACORDO

Coordenacdo de Area

Coordenacao Pedagogica

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Disciplina: Geografia CH semanal: CH total:
Série: 12 02 horas-aula | 80 horas-aula
1 — Objetivos
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Ao final da 12 série, o aluno devera ser capaz de:

- Ler, analisar e interpretar os cédigos e representacdes cartograficas e as diversas formas
de expressao grafica;

- Reconhecer os fendmenos espaciais identificando as singularidades, generalidades,
permanéncias e mudancas na paisagem;

- Analisar e comparar as relacdes entre preservacao e degradacdo da vida no planeta;

- Compreender a dinamica dos fen6menos fisicos e naturais na constituicio do espaco
geografico;

- Compreender a interrelagdo entre solo, clima, relevo e hidrografia nos diversos
contextos;

- Identificar o registro das tecnologias na estruturacdo do espaco geografico.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Introdugado a Geografia
1. 1. Sintese da evolucdo do pensamento geografico

UNIDADE 2 - Cartografia

2. 1. Evolucdo da cartografia: da cartografia histdrica as geotecnologias

2. 2. Forma e movimentos da Terra

2. 3. Elementos do mapa (titulo, escala, legenda, coordenadas, orientacdo e fonte)

2. 4. Fusos horarios (tedricos, praticos, horario de verdo, LID)

2. 5. Representacdo e interpretacao de documentos cartograficos (projecdes cartograficas,
usos ideoldgicos da cartografia, geomarketing)

UNIDADE 3 - Geologia e Geomorfologia

3. 1. Teorias da origem da Terra (Histdria geoldgica)

3. 2. Estrutura interna da Terra, ciclo das rochas e estrutura geoldgica geral e do Brasil
3. 3. Deriva continental e tectOnica de placas

3. 4. Agentes formadores e modeladores do relevo

3. 5. Macroformas do relevo continental e submarino

3. 6. Formacao, degradacdo e conservacdo dos solos (intemperismo e erosao)

UNIDADE 4 - Climatologia, Dominios Morfoclimaticos e Meio Ambiente

4. 1. Elementos e fatores climaticos

4. 2. Tipos climaticos (climogramas, tipos de chuva)

4. 3. Fenbmenos climaticos (inversdo térmica, ilha de calor, chuva acida, efeito estufa) e
mudangas climaticas

4. 4. Vegetagdo e dominios morfoclimaticos

4.5. As unidades de conservacao

UNIDADE 5 — Recursos Hidricos e Energéticos

5. 1. Ciclo hidroldgico e agdo antrdpica (aguas superficiais e subterraneas)

5. 2. Apropriagao dos recursos hidricos e a agua virtual (reuso da agua, escassez hidrica)
5. 3. Caracteristicas dos rios e as bacias hidrograficas brasileiras

5. 4. Tipos e fontes de energia
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5. 5. Matriz energética do Brasil e Mundial
3 — Metodologia de Ensino

Aula expositiva e interativa com utilizagdo do quadro e equipamento multimidia.
Seminarios e debates. Organizagdo de atividades ludopedagdgicas. Atividades
cartograficas de interpretacao e elaboragao. Atividades de analise de fontes diversas de
expressao grafica e textual. Trabalhos de campo e visitas técnicas. AvaliacGes formativas e
somativa.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

ROSS, Jurandyr (Org. ) Geografia do Brasil. Sdo Paulo: Edusp, 2008.

SCARLATO, F. C. PONTIN, J. A. Do nicho ao lixo: ambiente, sociedade e educac@o. Sao
Paulo: Atual, 1992.

SILVA, A. C. ; OLIC, N. B. ; LOZANO, R. Geogradfia: contextos e redes. Sdo Paulo: Moderna,
2013.V.1,2 & 3.

SIMIELLI, Maria Elena. Geoatlas. S3o Paulo: Atica, 2013.

Bibliografia Complementar:

DANNI-Oliveira, I. M. & MENDONCA, F. Climatologia Fdcil. Sdo Paulo: Oficina de textos,
2012.

FITZ, P. R. Cartografia Bdsica. Sdo Paulo: Oficina de textos, 2008.

FURLAN, Sueli Angelo. NUCCI, Jodo Carlos. A conservagio das florestas tropicais. Sao
Paulo: Atual, 1999.

ROSS, Jurandyr. Geomorfologia: ambiente e planejamento. Sao Paulo: Contexto, 2010.

ELABORADO PELOS PROFESSORES:

Adriano Valério Resende, Andressa Virginia de Faria, Carolina Dias de Oliveira, Clayton
Angelo Silva Costa, Erico Anderson de Oliveira, Felipe Pimentel Palha, Gisele Oliveira Miné,
Lucas Guedes Vilas Boas, Malena Silva Nunes, Matusalém de Brito Duarte, Nadia Cristina
da Silva Melo, Ricardo José Gontijo Azevedo, Romerito Valeriano, Rosalia Caldas Sanabio
de Oliveira, Vandeir Robson da S. Matias.

DATA:

DE ACORDO

Coordenagdo de Area

Coordenacgao Pedagdgica
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Histodria CH semanal: CH total:
Série: 12 02 horas-aula |80 horas-aula
1 - Objetivos

Ao final da 12 série o aluno devera:

- Valorizar a histéria e a cultura afro-brasileira e as raizes africanas da nagdo brasileira;

- Conhecer a luta dos povos indigenas no Brasil, sua cultura e sua contribuicdo para a
histéria do Brasil;

- Identificar os fundamentos da época Moderna e os acontecimentos que transformaram
as sociedades humanas;

- Analisar criticamente o processo de colonizagdo americano e a sua integracdo ao
capitalismo mercantil;

- Conhecer os conceitos basicos para o estudo de praticas coloniais, da escraviddo e da
histéria da colonizagdo do Brasil;

- Compreender o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico da época Moderna e sua
relagao com as transformacgdes culturais e artisticas;

- Reconhecer que o processo histérico é elemento fundamental para a compreensdo da
realidade contemporanea;

- Entender que o passado pode ser construido através de fontes variadas, que vao além
dos documentos oficiais.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 : Sociedades Pré-Coloniais (Africa)
1. 1. A Africa antes da colonizac¢do europeia

1. 2. Reinos Sudaneses

1. 3. Reinos lorubas

1. 4. Reinos Bantos

UNIDADE 2: As Bases da Modernidade
2. 1. ACrise do Feudalismo
2. 1. 1. Formacgao do Estado Moderno
2. 1. 2. Absolutismo Monarquico
2. 1. 3. Principais Tedricos
2. 2. Mercantilismo
2. 2. 1. Principios e tipos de politicas mercantilistas
2. 2. 2. Mercantilismo e Sistema Colonial
2. 3. Renascimento
2. 3. 1. Humanismo
2. 3. 2. Caracteristicas Gerais: arte e matematica
2. 4. Reforma Protestante
2.4.1. Origens e Motivagdes
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2. 4. 2.0 Inicio da Reforma: Lutero
2. 4. 3. Expansdo da Reforma: Calvino
2. 4. 4. Reforma Anglicana
2.4.5. A Contra-Reforma Catdlica
2. 5. Expansao Maritimo Comercial
2.5. 1. Formagao de Portugal
2. 5. 2. Pioneirismo Portugués: técnicas de navegacao
2. 5. 3. As bases para a formacdo do Império portugués
2.5. 4. Expansdo Espanhola
2.5. 5. Ingleses e Franceses
2.5. 4. Comércio negreiro e didspora africana

UNIDADE 3 — América Colonial
3. 1. América pré-colonial
3. 1. 1. Astecas, Maias e Incas
3. 1. 2. Sociedades indigenas da América do Norte
3. 1. 3. Sociedades indigenas no Brasil pré-colonial: troncos linguisticos, sistemas
sociais, sistema de trabalho e diversidade cultural
3. 2. América de Colonizac¢do Espanhola
3. 3. América de Colonizacdo Inglesa e Francesa

UNIDADE 4 - O Brasil Colonia
4. 1. América de Coloniza¢do Portuguesa: o Brasil

4. 1. 1. O Pacto Colonial

4. 1. 2. A Administracdo Colonial

4. 1. 3. A agromanufatura do agucar e os trabalhadores
4. 2. O escravismo

4. 2. 1. Escraviddo colonial: trabalho, resisténcia, familia e liberdade

4.2.2. A Africa no Brasil escravista: quilombos, irmandades, batuques e magias
4. 3. A presenca holandesa no Brasil

4. 3. 1. Atividades complementares e expansao territorial dos séc. XVIl e XVIII
4. 4. A sociedade mineradora e os trabalhadores

4. 4. 1. Amineracdo e as reagbes ao dominio metropolitano no séc. XVIII

4. 4. 2. Sociedade e Cultura na regido das minas
4.5. Algreja no Brasil e a cultura literaria colonizadora

4.5. 1. Sociedade colonial: diversidades e dominacao social

4.5. 2. Patriarcalismo, as mulheres na col6nia e cotidiano

3 — Metodologia de Ensino

A proposta de trabalho desses conteldos baseia-se na exposicao dialogada dos temas
com os alunos e no incentivo a reflexdo e ao desenvolvimento de posicionamentos criticos
em relagao ao processo histérico das sociedades. A execugdo do Programa baseia-se no
uso de recursos variados, capazes de potencializar o livro didatico adotado, para que os
alunos sintam-se motivados pelas atividades realizadas. Para tal utilizamos fontes
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diversas, muitas delas disponibilizadas da web, tais como textos de carater documental,
material iconografico, sonoro, documentarios de época e filmes histéricos, além de visitas
virtuais a museus, que se configuram em um material acessivel complementar ao livro
didatico. Outro importante recurso utilizado sao as visitas técnicas guiadas a institui¢des
diversas que possibilitam o contato dos alunos com um ambiente externo a sala de aula e
favoravel a aprendizagem.

Também incentivamos a realizagao de atividades em grupo, capazes de proporcionar a
criacdo de lacos de sociabilidade e de favorecer a desenvoltura e a iniciativa pessoal
perante os desafios cognitivos da disciplina. Acreditamos que a metodologia de ensino
adotada contribui para a construcao de cidaddos conscientes, responsaveis e solidarios.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

Colegdo Histdria Geral da Africa da UNESCO - Volume I: Metodologia e pré-histéria da
Africa (Editor J. Ki-Zerbo); Volume lI:Africa antiga (Editor G. Mokhtar) ;Volume llI: Africa do
século VIl ao XI (Editor M. El Fasi) Volume IV: Africa do século XIl ao XVI (Editor D. T.
Niane); Volume V: Africa do século XVI ao XVIII (Editor B. A. Ogot); Volume VI: Africa do
século XIX a década de 1880 (Editor J. F. A. Ajayi); Volume VII: Africa sob dominacdo
colonial, 1880-1935 (Editor A. A. Boahen) Disponivel em: <http://www. dominiopublico.
gov. br/pesquisa/DetalheObraForm. do?select_action=&co_obra=205178>. Acesso em 19
de Jun. de 2016.

FAUSTO, Boris. Historia do Brasil. 12ed. Sdo Paulo: Edusp, 2006.

VAINFAS, Ronaldo; FARIA, Sheila de Castro; FERREIRA, Jorge; SANTOS, Georgina dos.
Historia. 2. ed. v 1, 2, 3. S3o Paulo: Saraiva, 2013.

Bibliografia Complementar:

Equipamentos da Casa Brasileira: 28 mil fichas contendo relatos de viajantes, literatura
ficcional, inventarios de familia e testamentos que revelam habitos culturais da casa
brasileira. Disponivel em: <http://ernani. mcb. org. br/ernMain. asp>. Acesso em 19 de
Junho de 2016.

FREIRE, Carlos A. da R. F; OLIVEIRA; Jodo P. A Presenca Indigena na Formagédo do Brasil.
Brasilia: Ministério da Educagdo, 2006. Disponivel em: http://www. dominiopublico. gov.
br/download/texto/me004372. pdf. Acesso em 19 de Junho de 2016. (indigenas)
MAQUIAVEL, Nicolau. O Principe. Disponivel em: <http://www. dominiopublico. gov.
br/pesquisa/DetalheObraForm. do?select_action=&co_obra=24134>. Acesso em 19 de
Junho de 2016. (primeiro ano, ndo tem editora e publicac¢do)

MARTINS,Lilian Al-Chueyr Pereira. Historia da Ciéncia: objetos, métodos e problemas.
Ciéncia e educagdo. vol. 11 no. 2 Bauru Maio/Aug. 2005. Disponivel em:
<http://biblioteca. versila. com/3838150>. Acesso em: 19 de Junho de 2016

Revista de Histéria da Biblioteca Nacional. Disponivel em: http://www. rhbn. com.
br/revista/.

Série Histdrias do Brasil — TV Brasil : 10 episodios sobre a histéria do pais Disponivel em:
<http://tvbrasil. ebc. com. br/historiasdobrasil/sobre>. Acesso em 19 de Junho de 2016
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ELABORADO PELOS PROFESSORES:
Margareth Cordeiro Franklim, Laura Nogueira de Oliveira, Denise Tedeschi.

DATA:
DE ACORDO

Coordenacdo de Area

Coordenacao Pedagogica

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFETMG DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Disciplina: Filosofia CH semanal: CH total:
Série: 12 02 horas-aula 80 horas-aula
1 - Objetivos

Ao final da 12 série, o aluno devera ser capaz de:

- Situar os textos filoséficos no ambito da histéria da Filosofia antiga e moderna, suas
subdivisbes, autores e escolas;

- Capacitar o discente, preferencialmente por meio da leitura dos textos filosdficos, a
reconhecer os temas e problemas predominantes no periodo da antiguidade e
modernidade, assim como sua continuidade e ruptura;

- Propiciar ao discente, a partir da leitura dos textos filoséficos, o dominio do vocabulario
técnico, do aparato conceitual e das estruturas argumentativas, desenvolvidos e utilizados
para a solugao dos principais problemas filosoficos relativos ao ser, ao conhecer, ao agir e
a técnica.

2 - Contetido Programatico:
UNIDADE 1 - O Nascimento da Filosofia na Grécia Antiga

UNIDADE 2 - O Mito
2. 1. Caracteristicas
2. 2. Relacdo entre narrativa mitica e discurso filoséfico

UNIDADE 3 - Os Pré-Socraticos
3. 1. Physis e Arkhé: origem e estatuto da multiplicidade

UNIDADE 4 - Os Sofistas e Socrates
4. 1. Sofistas
4. 1. 1. Arelatividade: implicagOes epistemoldgicas, éticas e politicas
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4. 1. 2. A eficacia da persuasao

4. 2. SOcrates
4.2.1. 0 conhecimento de si mesmo
4.2.2.0 cuidado de si mesmo

UNIDADE 5 - Platao
5. 1. A distingdo entre o ser sensivel e o ser inteligivel
5. 2. As implicacdes epistemoldgicas, éticas, politicas e estéticas de tal distin¢do:
5. 2.1 Homologia entre ser e conhecimento
5.2. 2. As ideias de Bem e Beleza
5. 2. 3. Triparticdao da alma e as virtudes cardeais
5.2. 4. Atriparticao do Estado e a educagdo do cidadao

UNIDADE 6 - Aristételes

6. 1. A divisdo do saber

6. 2. A teoria do silogismo

6. 3. Ser e devir: o binbmio ato-poténcia, a distingdo substancia/acidentes e a teoria da
causalidade

6. 4. Teorias das virtudes e o problema da felicidade

UNIDADE 7 — Descartes

7. 1. O método cartesiano
7. 2. O papel da duvida

7. 3. A substancia pensante
7. 4. A substancia infinita
7. 5. A substancia extensa

3 — Metodologia de Ensino:

Aula expositiva e interativa com utilizacdo do quadro e equipamento multimidia.
Seminarios, debates e filmes. Avaliagdes formativas e somativas.

4 — Bibliografia

Bibliografia Basica:

ARISTOTELES. Etica a Nicémaco. Sdo Paulo: Atlas editora, 2009.

ARISTOTELES. Metafisica. Vols. I-1ll. Sdo Paulo: Loyola, 2002.

DESCARTES, René. Discurso do método. Sao Paulo: Martins Fontes, 1996.

MCKIRAHAN, Richard. A filosofia antes de Socrates. Uma introdugéo com textos
comentdrios. Sao Paulo: Paulus, 2013.

PLATAO. Didlogos. Vols. I-VII. Edipro, 2007-2011.

Bibliografia Complementar:
ANTISERI, Dario; REALE, Giovanni. Histdria da filosofia, v. 2: Do humanismo a o a Kant. Sao
Paulo: Paulus, 2005.
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JAGER, Werner. Paidea: a formag¢do do homem grego. Sao Paulo: Martins Fontes, 2013.
KENNY, Anthony. Uma nova histéria da filosofia ocidental. O despertar da filosofia
moderna. Vol. lll. S3o Paulo: Loyola, 2009.

REALE, Giovanni. Historia da filosofia antiga. Vols. I-11l. Sdo Paulo: Loyola, 2007-2009.

ELABORADO PELOS PROFESSORES:

Débora Pazetto Ferreira, Eduarda Calado Barbosa Abath, Guilherme Aradjo Cardoso, Igor
Mota Morici, Luiz Henrique de Lacerda Abrah3do, Milney Chasin, Paulo César Lage de
Oliveira, Rone Eleandro dos Santos.

DATA:

DE ACORDO

Coordenacdo de Area

Coordenacao Pedagogica

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Inglés CH semanal: CH total:
Série: 12 02 horas-aula |80 horas-aula
1 - Objetivos

Ao final da 12 série, espera-se que os alunos tenham habilidades e conhecimentos para:

- Interagir autonoma e criticamente por meio do uso de textos em praticas sociais
diversas, participando ativa e colaborativamente na constru¢ao do conhecimento;

- Receber e produzir textos multimodais, orais e escritos, na lingua alvo de diversos
géneros textuais;

- Compreender o funcionamento |éxico-sistémico da lingua adicional, as relacdes entre os
recursos linguisticos e ndo-linguisticos e os processos de coeréncia e coesdo na construcdo
e organizacao de géneros discursivos variados e dos tipos textuais narrativos e descritivos;
- Reconhecer o seu papel de agente da prépria aprendizagem, expressando sua identidade
e suas experiéncias de vida, criatividade, sentimentos, aspiracdes, motivacdes etc. no
convivio com a diversidade em diferentes contextos.

2 — Conteudo Programatico
UNIDADE 1 - Tipo Textual Enfase
1. 1. Narracdo (predominio de sequéncias temporais)

1. 2. Descricdo (predominio de sequéncias de localizacdo)

UNIDADE 2 — Géneros Norteadores
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2. 1.
2. 2.
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4.1.
4. 2.

5.1.

.31,

Perfil Pessoal

Relato de Experiéncia
Blog

Vlog

Narrativa de si

UNIDADE 3 - Géneros Facilitadores

. Biografia

. Biodata

. Autobiografia

. Guia turistico

. Didrio (pessoal, de viagem, etc. )
. Anuncio

. Meme

. Piada

. Hordscopo

. Tweet

. Posts

. Listas (de compras, de rotinas do dia a dia)
. Cardapio

. Verbetes

. Rétulo

. Placa de aviso

. Videos.

. Lembrete

. Diagramas

. Grafico

. Infografico

. Tabela

. Quadro

. Fluxograma

. Mapa Conceitual
. Scripts

. Testemunho

. Legenda

. Glossario

. Programacao
Linha do tempo

UNIDADE 4 — Géneros do Cotidiano

Apresentacdes (pessoais e de terceiros)
Conversa informal

UNIDADE 5 — Géneros Criativos

Poema (haiku, limericks)

CEFET-MG

CAMPUS | BELO HORIZONTE — Av. Amazonas, 5253 — CEP 30421-169 — Nova Suica — Belo Horizonte - MG

64



Curso Técnico em Eletrotécnica

. Conto

. Fabula

. Histéria em quadrinhos
.Drama

. Ficcao

. Travalinguas

. Jogo Provérbio

. Hashtag

. 10. Mondlogo.

CEUNURVEURURV RN
oo NOULLT B WN

UNIDADE 6 — Léxico-Gramatica (Enfase)

6. 1. Tempos verbais (presente e passado simples, presente e passado continuo, gerundio,
infinitivo)

6. 2. Pronomes (sujeito, possessivo, objeto, relativo, reflexivo)

. Adjetivos

. Numerais cardinais e ordinais

. Ordem de palavras

. Plural

. Sufixos e prefixos

. WH-questions

. Marcadores do discurso (adicdo, contraste, sequéncia de eventos, tempo etc. )

A A
VNV AW

UNIDADE 7 — Temas Transversais (Enfase)
7. 1. Saude

7. 2. Orientagao Sexual

7. 3. Diversidade

7. 4. Igualdade

7. 5. Valores

7. 6. Temas Locais

3 — Metodologia de Ensino

Ensino/aprendizagem centrada no aluno. Tarefas colaborativas (em pares e em grupo).
Avaliacdo formativa (feedback, edicdo em pares, reescrita, autoavaliacdo etc. ). Avaliagdo
diagndstica e formativa. Apresentacdo oral (individual, em pares e em grupo). Seminario.
Exercicios facilitadores diversos.

4 — Bibliografia

Bibliografia Basica:

BIBER, Douglas et al. Longman Grammar of Spoken and Written English. Essex: Longman,
1999.

MURPHY, Raymond & ALTMANN, Roan - Grammar in Use (Intermediate). Cambridge:
Cambridge University Press, 1997.

NETTLE, Mark; HOPKINS, Diana. Developing grammar in context: grammar reference and
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practice intermediate. Cambridge: Cambridge University Press, 2003.
OXFORD ESCOLAR - Diciondrio para estudantes brasileiros de inglés: Portugués/Inglés-
Inglés/Portugués. Oxford: Oxford University Press, 1999.

Bibliografia Complementar:

Acronym and Abbreviation Dictionary, The Acronym Server. Disponivel em: <http://www.
ucc. ie/info/net/acronyms/index. html>. Acesso em 12 de agosto de 2016.

PASSWORD - Diciondrio Inglés/Portugués. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1996.

SWAN, Michael; WALTER, Catherine. Oxford English grammar course. Oxford University
Press, 2011.

Synonym Dictionary, Vancouver Webpages. Disponivel em: < http://vancouver-webpages.
com/synonyms. html>. Acesso em: 12 de agosto de 2016.

ELABORADO PELOS PROFESSORES:

Valdirene Coelho, Marilia Nessralla, Danielle Carolina Guerra, Danilo Cristéfaro da Silva,
Eliane Marchetti, Eliane Tavares, Glaucio Geraldo Fernandes, Marcos Racilan Andrade,
Marden Oliveira Silva, Natalia Costa Leite, Sérgio Gartner, Silvana Lucia de Avelar, Renato
Caixeta da Silva, Kaciana Alonzo, Adriana Sales.

DATA:

DE ACORDO

Coordenacdo de Area

Coordenacao Pedagogica

CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Disciplina: Espanhol CH semanal: CH total:
Série: 12 (Optativa) 02 horas-aula 80 horas-aula
1 - Objetivos

Ao final da 12 série, espera-se que os alunos tenham habilidades e conhecimentos para:

- Comunicar-se em espanhol através das quatro habilidades que compreendem o processo
de ensino-aprendizagem de linguas estrangeiras: expressao oral e escrita, compreensao
leitora e oral;

- Reconhecer e utilizar corretamente os verbos, pronomes, estruturas e vocabulario
especifico do espanhol, em contextos formal e informal para comunicar-se fluentemente;
- Reconhecer variantes lexicais, fonéticas e sintaticas presentes na diversidade da lingua
espanhola nos paises hispanicos, a partir de contextos auténticos de lingua;

- Empregar os contelddos gramaticais e lexicais em situagGes concretas de comunicacdo e
em contextos funcionais.
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2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Nombre y Origen
1. 1. Fungdes comunicativas
1. 1. 1. Saudagdes, apresentagdes, despedidas formais e informais
. 1. 2. Profissdo, nome e a origem
. 1. 3. Soletrar
. 1. 4. Léxico: profissGes, nacionalidades
. 1. 5. Vocabulario de sala de aula
1. 1. 6. Diferentes pronuncias/ variedades linguisticas
1. 2. Fungdes gramaticais
1. 2. 1. Alfabeto

N

presente do indicativo (ser, estar, vivir, tener, trabajar. . . )
1. 2. 3. Paradigma do presente de indicativo
1. 2. 4. Uso dos artigos determinados e indeterminados

UNIDADE 2 - Acciones Habituales
2. 1. FungOes comunicativas
2. 1. 1. Léxico sobre familia

2. 1. 2. Caracteristicas fisicas
2. 1. 3. Diregdes, horarios, telefones
2. 1. 4. Falar de habitos
2. 1. 5. AgOes habituais e cotidianas
2. 1. 6. Horarios de trabalho
2.1.7. Frequéncia e periodos
2.1. 8. Os dias da semana / partes do dia
2. 1. 9. Numeros cardinais e ordinais
2. 2. Fung¢Oes gramaticais
2. 2. 1. Verbos reflexivos, verbos auxiliares
2. 2. 2. Pronomes possessivos
2. 2. 3. Presente do Indicativo - verbos irregulares

UNIDADE 3 - Gostos y Preferencias
3. 1. Fung®es comunicativas
3. 1. 1. Léxico basico de bebidas e comidas
1. 2. Expressdes de gostos e preferéncias
3. Léxicos de pratos tipicos da cozinha espanhola e hispano-americana
4. Léxico de estabelecimentos de servigos
5. Descrigao do bairro e localizagao de estabelecimentos
6. Vocabulario da cidade
3. 1. 7. Dar instrugdes, conselhos e ordens
3. 2. Fung¢®es gramaticais
3.2.1.Paradigma do verbo, gustar, apetecer, encantar

wwwww
el

1. 2. 2. Uso dos pronomes pessoais. Conjugacao de verbos regulares e irregulares do
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3.2.2. Ditongacdo no presente do indicativo (exemplo: preferir, etc)
3.2.3. Advérbios de quantidade - mucho, bastante, un poco, nada
3.2.4. Uso de fungdes —a mi también, a mi tampoco

3.2.5. Modo imperativo — regulares e irregulares (usos e fungdes)
3.2.6. Diferenga de hay/ tener / estar

UNIDADE 4 - Tiempo Libre/ El Ocio
4. 1. Fungbes comunicativas
4. 1. 1. Referir-se ao passado
. Relatar experiéncias
. Descricdo do carater
. Descrigao fisica
. Adjetivos
. Léxico: partes de uma casa
4.1.7. Localizar objetos
4. 2. Fungbes gramaticais
4.2.1. Agdes temporais
4. 2.2.Verbo quedar e seus diferentes usos
4. 2. 3. Advérbios de lugar, tempo
4. 2. 4. Pronomes demonstrativos
4. 2. 5. Pretérito simples e composto do espanhol

il

.
DU hA WN

3 — Metodologia de Ensino

Ensino/aprendizagem centrada no aluno. Tarefas colaborativas (em pares e em grupo).
Avaliacdo formativa (feedback, edicao em pares, reescrita, autoavaliacdo etc. ). Avaliacao
diagndstica e formativa. Apresentacao oral (individual, em pares e em grupo). Semindrio.
Exercicios facilitadores diversos.

4 — Bibliografia

Bibliografia Basica:

AGUIERRE, Blanca Beltran. El espafiol por profesiones — servicios turisticos. Madrid: SGEL,
1994.

ALMEIDA FILHO, J. C. P. Lingua Além de cultura ou além de cultura, lingua? Aspectos do
ensino da interculturalidade In: CUNHA, M. J. & SANTQOS, P. (orgs). Textos Universitarios.
Topicos em Portugués Lingua Estrangeira. Brasilia: EDUNB, 2000.

BOSQUE, I. , DEMONTE, V. Gramdtica descriptiva de la lengua espafiola. Madrid: Espasa
Calpe, 2000.

Bibliografia Complementar:

BUELL, Adrian, La economia del sector turistico. Madrid: Alianza editorial, 1991.
BURMANN, Maria Gil. La relevancia del componente sociocultural en la ensefianza de E/LE.
El Marco Comun Europeo, 2005.

CARDENAS, Fabio Tavares, La segmentacion del mercado Turistico — comercializacion y
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ventas. México: Trillas, 1991.

SANCHEZ LOBATO, Jesus, et al. Espafiol sin Fronteras. ESF1. Madrid: Sgel, 2006.

SANCHEZ, Aquilino, et al. Cumbre. Nivel intermediario. Madrid: Sgel, 1996.

SECO, Manuel. Gramdtica esencial del espaiol. Introduccién al estudio de la lengua.
Madrid: Espasa Calpe, 1991.

ELABORADO PELOS PROFESSORES:
landra Maria da Silva

DATA:

DE ACORDO

Coordenacdo de Area

Coordenacao Pedagogica

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Laboratério de Materiais e CH semanal: CH Total:
Equipamentos Elétricos 2 horas-aula 80 hora-aula
Série: 12
1 - Objetivos

Ao final da 12 série, o aluno devera ser capaz de:

- Identificar a importancia da normalizacdo como fator de progresso de uma nagao
- Compreender a sistematica para a elabora¢do de uma norma

- Reconhecer a importancia dos programas de qualidade total para o crescimento de uma
organizagao

- Explicar fenbmenos basicos de eletricidade

- Correlacionar e consolidar os conceitos de eletricidade e de eletromagnetismo
estudados na disciplina de Fisica

- Executar diagramas de circuitos elétricos basicos com colocacdo de instrumentos para
medicdo de parametros e grandezas de circuitos

- Compreender as caracteristicas elétricas e mecanicas dos principais materiais
empregados na construcao de equipamentos elétricos

- Identificar os principais equipamentos utilizados em ambientes industriais e prediais
- Identificar os materiais e componentes utilizados em instalagdes elétricas e em
acionamentos elétricos

2 — Conteudos Programaticos

UNIDADE 1: Normalizagao Técnica
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1.1. Conceituacdo da normalizagdo

1.2. Beneficios da normalizagdo

1.3. Objetivos da normalizacao

1.4. Processo de elabora¢do de uma norma

1.5. Importancia da normalizagdo técnica

1.6. Dominio, aspectos e niveis da normalizacdo.
1.7. Orgdos normativos

1.8. Certificagdo da qualidade na industria

1.9. Normas da série ISO 9000

1.10. Sistema Internacional de Unidades

UNIDADE 2: Nogdes de Eletricidade

2.1. Modelo atébmico

2.2. Carga elétrica

2.3. Corrente elétrica

2.4. Diferenga de potencial

2.5. Poténcia elétrica

2.6. Resisténcia elétrica

2.7. Variacdo da resisténcia elétrica com a temperatura

UNIDADE 3: Instrumentos de Medigao
3.1 Teoria dos erros

3.2 Instrumentos analdgicos de medicdo
3.3 Instrumentos digitais de medicao

UNIDADE 4: Materiais Elétricos

4.1. Materiais condutores de eletricidade

4.2. Principais propriedades fisico-mecanicas dos materiais
4.3. Corrosao

UNIDADE 5: Conceituac¢do do Material Condutor e Isolante
5.1. Conceituacdo do material condutor e isolante

5.2. Metais

5.3. Ligas metalicas de cobre

UNIDADE 6: Materiais Isolantes e Dielétricos

6.1. Isolantes

6.2. Dielétrico perfeito

6.3. Dielétrico real

6.4. Caracteristicas e propriedades elétricas dos dielétricos
6.5. Rigidez dielétrica

6.6. Dielétricos usados em componentes e sistemas elétricos
6.7. Outros materiais dielétricos

6.8. Envelhecimento do dielétrico

6.9. Classes de isolacdo
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UNIDADE 7: Condutores Elétricos
7.1. Condutores elétricos

7.2. Caracteristicas construtivas
7.3. Formacdo dos condutores

7.4. Definigdo sobre os condutores
7.5. lIsolamento dos fios e cabos

UNIDADE 8: Arco Elétrico

8.1. Principio de interrupg¢do da corrente elétrica

8.2. Interrupgdo no ar sobcondigdao de pressdao atmosférica
8.3. Interrupcdo no dleo

8.4. Interrupgdo no vacuo

8.5. Interrupgdo no gas SF6

UNIDADE 9: Equipamentos Elétricos

9.1. Fusiveis

9.2. Contatores

9.3. Relés de sobrecarga

9.4. Disjuntores

9.5. Dispositivos de comando

9.6. Sensores

9.7. Dispositivos de controle dos circuitos
9.8. lluminagdo artificial

3 — Metodologias de Ensino
Aulas expositivas. Aulas praticas demonstrativas. Trabalho em grupo.

4- Bibliografia

Bibliografia Basica:

SARAIVA, Delcyr Barbosa. Materiais Elétrico. Rio de Janeiro: Guanabara,1988.
EDMINISTER, Joseph - Circuitos Elétricos. Sao Paulo: Mcgraw-Hill do Brasil Ltda, 1991.
MEDEIROS FILHO, Solon de. Medig¢do de Energia Elétrica. Rio de Janeiro, 1986.

Bibliografia Complementar:

HADDAD, J. ; GAMA, P. H. R. P. . Tarifacdo de Energia Elétrica. Em: PROCEL; EFEI. (Org. ).
Conservagéo de Energia: Eficiéncia energética de Equipamentos e Instalagbes. 1 ed.
Itajuba. : EFEI. 2001. v. 1, p. 113-148.

MAMEDE FILHO, Jodo. Manual de Equipamentos Elétricos. Rio de Janeiro: LTC, 1994.
MAMEDE FILHO, Joao . Instala¢bes Elétricas Industriais. Rio de Janeiro: LTC, 1997.
COTRIM, A. A. M. B. . Instalacbes Elétricas. Sao Paulo: Makron Books, 1992.

MOREIRA, V. A. . lluminagdo e Fotometria: Teoria e aplicagéo. Sao Paulo: Edgard Blicher,
1987.

CEFET-MG

CAMPUS | BELO HORIZONTE — Av. Amazonas, 5253 — CEP 30421-169 — Nova Suica — Belo Horizonte - MG
71



Curso Técnico em Eletrotécnica

SCHIMIDT, Walfredo. Diagramas de Ligagdo. S3o Paulo: Edgard Bluche, 1970.

NISKIER, J. e MACINTYRE, A. J. . Instalagcbes Elétricas. 62 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013.
443p.

PAPENKORT, Franz. Esquemas Elétricos de Comando e Prote¢do. 2 ed. Rio de Janeiro: E. P.
U., 1989.

BARTKOWIAK, Robert A. . Circuitos Elétricos. Rio de Janeiro: Makron Books do Brasil Ltda,
1995.

ELABORADO POR:
Prof. : José Francisco Campos Moreira
Prof. : Welington Passos de Almeida
DATA:
DE ACORDO

Coordenacgao de Curso

Coordenacao Pedagogica

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Laboratodrio de Sistemas Digitais CH semanal: CH Total:
Série: 12 2 horas-aula 80 hora-aula
1 - Objetivos

Ao final da 12 série, o aluno devera ser capaz de:
- Analisar o funcionamento de circuitos digitais.
- Projetar circuitos ldgicos combinacionais.

- Projetar circuitos ldgicos sequenciais.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Sistemas de Numeracao

1. 1. Sistemas binario, octal, decimal e hexadecimal.
1. 2. Conversdo de bases.

1. 3. Operacg0Oes aritméticas no sistema binario.

1. 4. Codigos numéricos.

UNIDADE 2 - Fungdes Logicas e Portas Logicas

2. 1. Familias Logicas TTL e CMOS.

2. 2. Fungdes AND, OR, NOT, NAND, NOR, XOR e XNOR.

2. 3. Simbologia, tabelas-verdade e circuitos equivalentes.
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2. 4. Desenho de circuitos logicos.

UNIDADE 3 - Algebra de Boole

3. 1. Postulados e teoremas da algebra de Boole.

3. 2. Teoremas de De Morgan.

3. 3. Aplicacdo da dlgebra de Boole na simplificacdo de equacdes booleanas.
3. 4. Desenho de circuitos légicos simplificados.

3. 5. Conversao de circuitos légicos para a légica NAND e légica NOR.

UNIDADE 4 — Mapa de Karnaugh
4. 1. Método do Mapa de Karnaugh para 2,3,4 e 5 variaveis.
4. 2. Aplicagao do Método do Mapa de Karnaugh na simplificagao de equagdes booleanas.

UNIDADE 5 - Projeto de Circuitos Combinacionais

5. 1. Projeto de circuitos aritméticos.

5. 2. Projeto de circuitos detectores de magnitude relativa.

5. 3. Projetos combinacionais aplicados a resolugcdao de problemas envolvendo plantas
e/ou

processos industriais.

5. 4. Andlise de formas de onda.

UNIDADE 6 - Circuitos de Processamento de Dados
6. 1. Projeto de circuitos multiplexadores.

6. 2. Projeto de circuitos demultiplexadores.

6. 3. Codificadores e Decodificadores.

6. 4. Circuitos Geradores e Verificadores de Paridade.

UNIDADE 7 - Circuitos Sequenciais - Flip-Flops
7. 1. Latches SR e D.

7. 2. Flip-Flops tipo SR, JK, D e T.

7. 3. Circuitos e Tabelas-Verdade.

7. 4. Andlise de Formas de Onda.

7. 5. AplicacgGes.

UNIDADE 8 — Multivibradores e Temporizadores

8. 1. Circuito integrado 555.

8. 2. Oscilador Astavel.

8. 3. Oscilador Monoestavel.

8. 4. Calculo de parametros para construcdo de osciladores.

UNIDADE 9 - Projeto de Circuitos Sequenciais
9. 1. Contadores binarios assincronos.

9. 2. Contadores binarios sincronos.

9. 3. Contadores crescentes e decrescentes.

9. 4. Registradores de deslocamento.
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UNIDADE 10 - Projeto de Circuitos Digitais
10. 1. Orientacdo para realizacdo de projeto e montagem de trabalho pratico de final de
curso.

3 — Metodologia de Ensino
Aulas expositivas. Aula pratica. Elaboragao de projeto final de disciplina.

5- Bibliografia

Bibliografia Basica:

BUENO, E. A. B. Apostila Sistemas Digitais - Prdtica. Belo Horizonte: Edigdes CEFET-MG,
2015.

BUENO, E. A. B. Apostila Sistemas Digitais - Teoria. Belo Horizonte: Edigdes CEFET-MG,
2015.

TOCCI, R.J. ; WIDMER, N. S. ; MOSS, G. L. . Sistemas Digitais: principios e aplicacbes. 11 ed.
S3do Paulo: Pearson Education do Brasil, 2011.

Bibliografia Complementar:

BIGNELL, J. W; DONOVAN, R. L. . Eletrénica Digital. Sdo Paulo: Makron Books. v. 1, 1995.
BIGNELL, J. W; DONOVAN, R. L. . Eletronica Digital. Sdo Paulo: Makron Books. v. 2, 1995
ERCEGOVAC, M. D. ; LANG, T. ; MORENDO, J. H. . Introdu¢do aos Sistemas Digitais. Porto
Alegre: Bookman, 2000.

IDOETA, I. V. ; CAPUANO, F. G. . Elementos de Eletrénica Digital. S3o Paulo: Editora Erica,
2014.

MALVINO, A. P. ; LEACH, D. P. . Eletronica Digital: principios e aplicagées. Sao Paulo:
McGraw Hill, v. 1, 1989.

MALVINO, A. P. ; LEACH, D. P. . Eletronica Digital: principios e aplicagées. Sao Paulo:
McGraw Hill, v. 2, 1989.

MILLMAN, J. ; HALKIAS, C. C. . Eletronica: dispositivos & circuitos. Sdo Paulo: McGraw Hill,
v. 1, 1981.

PINTO, M. A. S. ; RAMOS, M. L. P. D. . Contador decrescente mddulo diferente de poténcia
de dois: problema e solugdo. Revista Educacgdo & Tecnologia. Belo Horizonte, n. 1, v. 7, p.
6-9, jan. /jun. 2002.

RAMOS, M. L. P. D; CURI, E. . Andlise de erro em avaliacdo de sistemas digitais: uma
questdo com légica AND e flip-flop. Revista Eletrénica em Educa¢do Matemadtica.
Floriandpolis, n. 1, v. 8, p. 232-247, 2013.

RAMOS, M. L. P. D; CURI, E. Tratamento didatico dos erros: localizacdo, identificacdo e
correcdo. Revista Educacdo & Tecnologia. Belo Horizonte, n. 2, v. 18, p. 24-37, 2013.
RAMOS, M. L. P. D; CURI, E. O uso do erro como estratégia didatica: uma nova perspectiva
na reconstrucao do conhecimento. Revista Perspectivas da Educa¢do Matemadtica.
Floriandpolis, n. 13, v. 7, p. 84-102, 2014.

TAUB, H. . Circuitos Digitais e Microprocessadores. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1984.
TOKHEIM, R. . Principios Digitais. Sdo Paulo: McGraw Hill, 1983.
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ELABORADO POR:
Prof. : Eduardo Antonio de Barros Bueno
Prof2. Maria Luisa Perdigdo Diz Ramos

DATA:
DE ACORDO

Coordenacao de Curso

Coordenacao Pedagogica

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFET-MG
Disciplina: Laboratdrio de Informatica Aplicada CH semanal: CH Total:
Série: 12 2 horas-aula 80 hora-aula
1 - Objetivos

Ao final da 12 série, o aluno devera ser capaz de:

- Desenvolver trabalhos técnicos e académicos utilizando-se de ferramentas matematicas
e computacionais mediadas por tecnologia digital.

- Elaborar trabalhos, tratamento de dados e andlise de resultados de observacbes e
pesquisas.

- Utilizar o MatLab para solugdo de problemas da area de eletrotécnica.

- Selecionar dados de interesse entre um conjunto de dados coletados.

- Agrupar, tratar e selecionar dados para andlise de resultados.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Ferramentas Office

1. 1. Plataformas de hardware e de Software

1. 2. Ambientes operacionais e tarefas basicas

1. 3 Introducdo aos softwares para produtividade em informatica.
1. 4 Editores e processadores de texto.

1. 5 Planilhas eletrdonicas e sua utilizacdo.

UNIDADE 2 - Integracao de Aplica¢oes Office
2. 1. Utilizacdo de planilhas e processadores de texto em conjunto.
2. 2. Apresentacdo de resultados em trabalhos editorados.

UNIDADE 3 - Aplicativos de Natureza Técnica
1.1.Ferramentas computacionais e solu¢do de problemas.
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1.2.Apresentacdo do Matlab.
1.3.Célculos matriciais e fungGes especiais.
1.4.0peracgdes relacionais e logicas.

UNIDADE 4 - Tomada de Decisdes / Controle de Fluxos
4. 1. Loops for.

4. 2. Loops while.

4. 3. Estruturas if-else-end.

4. 4. Estruturas switch-case.

UNIDADE 5 - Preparagao e Exibicao de Resultados

5. 1. Graficos de fungdes.

5. 2. Armazenamento e recuperacao de dados.

5. 3. Tratamento e andlise de dados com recursos de informatica.
5. 4. Ajuste de curvas e interpolacao.

3 — Metodologia de Ensino
Aula Tedrica. Aula Pratica. Projeto Final de disciplina.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

RAMOS, M. L. P. D. . Apostila Informdtica Aplicada. Belo Horizonte: Edicdes CEFET-MG,
2015.

HANSELMAN, D. ; LITTLEFIELD, B. . MATLAB 6: curso completo. Sao Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2004.

MATSUMOTO, E. Y. . Matlab R2013a — Teoria e Programacéo — Guia Prdtico. Sao Paulo
Erica, 2013.

Bibliografia Complementar:

MANZANO, A. L. N. G. Estudo Dirigido de Microsoft Office Excel 2007 avang¢ado. S3o
Paulo:Erica, 2011.

ALVES, W. P. . Informdtica : Microsoft Office Word 2010 e Microsoft Office Excel 2010
avancado. S3o Paulo: Erica, 2011.

MATSUMOTO, E. Y. Matlab R2013A. Teoria E Programacdo - Guia Prdtico. S3o Paulo: Erica,
2013.

FRYE, C. Microsoft Excel 2016 Passo a Passo. Sao Pualo: Bookman, 2016.

ELABORADO POR:
Prof2. : Maria Luisa Perdigdo Diz Ramos
Prof2. : Adriana Trindade de Souza
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Coordenacgao de Curso

Coordenagao Pedagogica

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Educacgao Fisica CH semanal: CH total:
Série: 22 02 horas-aula 80 horas-aula
1 - Objetivos

Ao final da 22 série o aluno deverd ser capaz de contemplar, pelo menos, quatro dos
seguintes objetivos:

- Propor e participar efetivamente de praticas esportivas, jogos e outros elementos
relacionados as atividades corporais, considerando os valores sociais que se manifestam
nas diferengas e nas singularidades de alunos e turmas;

- Identificar e discutir criticamente os fatores de inclusdao, de exclusdo, de discriminagao e
as relagdes de poder que se estabelecem nas aulas de Educacdo Fisica e suas semelhancas
com o que ocorre fora delas;

- Posicionar-se criticamente diante dos padrdes corporais e sociais de comportamento e
de saude;

- Compreender e apreender os elementos basicos relativos aos principios fisiolégicos da
atividade fisica, considerando também seus pressupostos histdricos e sociais;

- Entender a relagdo esporte-mercado de trabalho na sociedade em geral e na escola em
particular, refletindo criticamente acerca dos seus valores como referéncia social, como
fendmeno de massa e/ou como contetido hegemonico;

- Vivenciar os fundamentos e conteudos das modalidades especificas, classicas e/ou
contemporaneas, entendendo-as como um conhecimento a ser apreendido criticamente.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Atividades Integradas e Integradoras
1. 1. Atividades culturais e recreativas envolvendo todas as turmas do horario

UNIDADE 2 - Atletismo Il (aperfeicoamento)

2. 1. Revisdo pratica dos fundamentos técnicos e taticos das modalidades
2. 2. Adaptacoes e jogos com corridas, saltos e arremessos

2. 3. Dimensao social do atletismo

UNIDADE 3 - Esporte como Jogo Il
3. 1. Esporte: valores caracteristicos e suas relagcdes com o mercado de trabalho
3. 2. O esporte formal e o esporte nao formal
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UNIDADE 4 - Atividades Formativas Extraclasse Il

4. 1. Festival de Atletismo

4. 2. Equipes escolares — aprendizagem aprofundada da modalidade de jogo/atividade,
além da participacdo em jogos escolares

UNIDADE 5 - A ginastica e sua Pluralidade (aprofundamento)

5. 1. Historico da ginastica

5. 2. Consciéncia, postura e expressao corporais

5. 3. Formas ginasticas diversas. Contextualizacdo e vivéncias: calistenia, profilatica,
corretiva, estética, localizada, aerdbica, hidroginastica e musculacdo, entre outras

5. 4. Formas ginasticas atuais: aerdbica, localizada, muscula¢do, caminhada ecoldgica

UNIDADE 6 - Atividades Formativas Extraclasse Il

6. 1. Festa junina (Planejamento da 12 Série — Participacdo aberta a alunos da 22 Série)

6. 2. Equipes escolares — aprendizagem aprofundada da modalidade de jogo/atividade,
além da participacdo em jogos escolares

6. 3. Jogos INTERCAMPI

UNIDADE 7 - Esporte como Jogo lll

7. 1. O esporte como referéncia social e fendmeno de massa

7. 2. Aspectos econdmicos e organizativos do esporte

7. 3. Conteudos indicados no ANEXO 2, de acordo com op¢do dos alunos

UNIDADE 8 - Atividade Fisica e Saude

8. 1. Atividade aerdbica. Atividade anaerdbica

8. 2. Principios cientificos e fisiolégicos basicos da atividade fisica

8. 3. Controle da atividade fisica. A frequéncia cardiaca e os limites do corpo

8. 4. Avaliacdo na atividade fisica: cooper, abdominal, outras

8. 5. Treinamento das qualidades fisicas bdasicas: resisténcias aerdbicas, forcam,
flexibilidade e alongamento

8. 6. Técnicas de relaxamento muscular

UNIDADE 9 - Atividades Formativas Extraclasse Il
9. 1. Equipes escolares — aprendizagem aprofundada da modalidade de jogo/atividade,
além da participacdo em jogos escolares

UNIDADE10 - Lutas, Dangas — Organizagao Autonoma
10. 1. Aspectos histéricos, antropoldgicos e sociais
10. 2. Atividades organizadas em conjunto com os alunos

UNIDADE 11 - Educagao e Lazer

11. 1. Lazer: conceitos, propriedades e abordagens
11. 2. Educagao profissional e lazer

11. 3. Cultura corporal e lazer

11. 4. Conteuldos culturais do lazer
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11. 5. Educacdo para o lazer. O que é?
11. 6. Lazer e trabalho, trabalho e lazer

UNIDADE 12 - Atividades Integradas
12. 1. Atividades recreativas envolvendo todas as turmas do horario

UNIDADE 13 - Atividades Formativas Extraclasse Il
13. 1. Equipes escolares — aprendizagem aprofundada da modalidade de jogo/atividade,
além da participacdo em jogos escolares

3 — Metodologia de Ensino

Utilizagcdo de dinamicas de aproximacgao de grupo, da produgao coletiva do conhecimento,
através de observagdo, analise e solugao de problemas, de intervengdes criticas através da
criagdo e modificagao de “técnicas” e “regras” tratadas em aulas, de trabalhos e tarefas
em grupo. Problematizacbes de aulas que estabelecam como principios o estimulo ao
pensar a propria acdo e a critica as praticas propostas, de forma a analisar o conteddo
tratado, considerando seus condicionantes histéricos e a experiéncia de quem os pratica,
constituem recursos metodolégicos, bem como analisar praticas corporais com o olhar
voltado para os valores que nelas estdo em “jogo”. Nessa direcdo, sdo utilizadas
estratégias de exploracdo ou sondagem em relacdo a temas e/ou conteldos; apresentacdo
geral da unidade com vistas ao seu tratamento pedagdégico posterior; repasse de conteldo
de subunidades e organizacdo desses conteudos para integracdo e fixacdo da
aprendizagem; estimulo a experiéncia e a expressdo do conteudo tratado, de forma a
verificar o processo de aprendizagem. Os procedimentos didaticos incluem experiéncias e
vivéncias corporais; aulas tedrico-praticas; aulas expositivas; trabalhos orientados praticos
e/ou escritos; seminarios tematicos; visitas técnicas e excursbes a equipamentos
relacionados a Educacdo Fisica e experimentacdo das atividades e praticas disponiveis;
dinamicas de grupo; oficinas pedagdgicas e Jogos Escolares (internos e externos, incluindo
o INTERCAMPI e outros, dentro do espaco das Atividades Formativas Extraclasse 1). A
utilizacdo de recursos didaticos inclui os recursos visuais disponiveis como o quadro
branco, giz, quadros, cartazes, gravuras, modelos, museus, filmes, projecoes, fotografias,
album seriado, mural didatico, exposicdo, graficos, mapas transparéncias, data-show,
gravacGes de programas e/ou documentarios, etc; recursos auditivos, como gravagdes de
audios de programas, apitos e outros instrumentos sonoros; e recursos audiovisuais
especificos como cinema e televisdo, além dos materiais correntes da Educacdo Fisica,
como bolas de diversos tamanhos e modalidades, redes, cones de marcacdo, material de
vestudrio como coletes, entre outros. De acordo com as Normas Académicas, sdo exigidas,
no minimo, duas avaliacdes a cada bimestre, ndo se aplicando Avaliacdes Somativas (AS)
no Caso da Educacdo Fisica. Em relacdo a avaliacdo, poderdo ser utilizados os seguintes
instrumentos avaliativos: avaliagdo diagndstica (inicios de semestres e/ou bimestres);
prova escrita; trabalhos escritos; trabalhos praticos; pesquisas bibliograficas ou de campo;
relatérios de atividades; avaliagdo critica/analise da disciplina; observagGes/avaliagGes a
cada aula.
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4 — Bibliografia

Bibliografia Basica:

BRASIL. Ministério da Saude. Manual de Primeiros Socorros. Rio de Janeiro: Fundagdo
Oswaldo Cruz, 2003. Disponivel em: <http://www. fiocruz.
br/biosseguranca/Bis/manuais/biosseguranca/manualdeprimeirossocorros. pdf> Acesso
em: 02 agos. 2016

MARCELLINO, Nelson Carvalho. Lazer e educacéo. 9. ed. Campinas: Papirus, 2002.
MARQUES, |. Dan¢ando na escola. Sdo Paulo: Cortez, 2003.

NAHAS, M. V. Atividade fisica, saude e qualidade de vida: Conceitos e sugestdes para um
estilo de vida ativo. Londrina: Midiograf, 2001.

RUFINO, Luiz Gustavo Bonatto. A pedagogia das lutas: caminhos e possibilidades. Paco
Editorial. 2012.

Bibliografia Complementar:

FRAGA, Alex Branco. Exercicio da informacgdo: governo dos corpos no mercado da vida
ativa. Tese. FaE. UFRGS. Porto Alegre, 2005. Disponivel em: <http://www. lume. ufrgs.
br/bitstream/handle/10183/4997/000462995. pdf?sequence=1> Acesso em: 23 agos.
2016.

MARCELLINO, Nelson C. ; FERREIRA, Marcelo Pereira de Almeida. Brincar, jogar, viver:
programa esporte e lazer da cidade. Vol. ll, n. 1, Brasilia: Ministério do Esporte, 2007.

OLIVEIRA, MAB, Leildo MB. Morte subita no exercicio e no esporte. Rev. Bras. Med.
Esporte, 2005, 11(supl. 1): s1-s8.

SOARES, Carmen Lucia (org. ). Pesquisas sobre o corpo: ciéncias humanas e educacao.
Campinas: Autores Associados, 2007.
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@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFETMG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Lingua Portuguesa CH semanal: CH total:
Série: 22 02 horas-aula 80 horas-aula
1 - Objetivos

Ao final da 22 série, o aluno devera ser capaz de:

- Analisar criticamente romances produzidos no contexto do Romantismo, levando em
conta aspectos tematicos e de linguagem;

- Compreender o papel da literatura na construcao da nacionalidade;

- Identificar temas e motivos recorrentes na Literatura Brasileira do século XIX;

- Realizar andlises comparativas entre producées contemporaneas, de diferentes dominios
discursivos e géneros textuais, e os romance(s) romantico(s) estudado(s);

- Analisar criticamente producdes da prosa realista e naturalista, levando em conta
aspectos tematicos e de linguagem;

- Analisar criticamente textos produzidos no contexto do Parnasianismo, Simbolismo e Pré-
Modernismos brasileiros, levando em conta aspectos tematicos e de linguagem;

- Refletir de modo abrangente sobre o contelddo do curso e produzir trabalho final que
materialize essa reflexao.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Questdes da Literatura Brasileira no Séc. XIX: Pressupostos Tedricos
1. 1. Mecanismos de legitimagao do literario a partir do séc. XIX

1. 1. 1. Valor, julgamento e escolha na constituicdo do canone

1. 1. 2. Arte e mercado

1. 1. 3. Literatura e nagao

UNIDADE 2 - Romantismo no Brasil — Poesia
2. 1. Estudos de textos de autores da 12 geracdo romantica: Gongalves de Magalhades,
Gongalves Dias
2. 1. 1. Relacles, aplicadas a leitura de textos, entre perfis biograficos, obras e
contextos sociais
2.1. 2. Aconcepgao e a pratica de poesia romantica segundo esses autores
2. 1. 3. Aspectos do estilo individual dos poetas
2. 1. 4. Temas recorrentes
2. 1. 5. Caracteristicas formais relacionadas a linguagem e estrutura dos poemas:
reconhecimento do vocabulario, emprego de intertextos (inclusive epigrafes) e
figuras de linguagem, presenca de metalinguagem, aspectos da estrofacdo, métrica,
rima, ritmo (quando houver). Anélise de efeitos de sentido
2. 1. 6. Didlogos entre a poesia romantica de primeira geracdo e as produgdes
contemporaneas: temas, visoes de mundo e estratégias de linguagens — dissonancias
e afinidades
2. 2. Estudos de textos e autores da 22 geracdo romantica: Alvares de Azevedo, Casimiro
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de Abreu, Fagundes Varela e Junqueira Freire
2. 2. 1. RelagGes, aplicadas a leitura de textos, entre perfis biograficos, obras e
contextos sociais
2.2. 2. Aconcepgao e a pratica de poesia romantica segundo esses autores
2. 2. 3. Aspectos do estilo individual dos poetas
2. 2. 4. Temas recorrentes
2. 2. 5. Caracteristicas formais relacionadas a linguagem e estrutura dos poemas:
reconhecimento do vocabuldrio, emprego de intertextos (inclusive epigrafes) e
figuras de linguagem, presenca de metalinguagem, aspectos da estrofacdao, métrica,
rima, ritmo (quando houver). Andlise de efeitos de sentido
2. 2. 6. Didlogos entre a poesia romantica de primeira geracdo e as producdes
contemporaneas: temas, visdes de mundo e estratégias de linguagens — dissonancias
e afinidades
2. 3. Estudos de textos de autores da 32 geracdo romantica: Castro Alves e Sousandrade
2. 3. 1. Relacbes, aplicadas a leitura de textos, entre perfis biograficos, obras e
contextos sociais
2. 3. 2. Aconcepgao e a pratica de poesia romantica segundo esses autores
2. 3. 3. Aspectos do estilo individual dos poetas
2. 3. 4. Temas recorrentes
2. 3. 5. Caracteristicas formais relacionadas a linguagem e estrutura dos poemas:
reconhecimento do vocabulario, emprego de intertextos (inclusive epigrafes) e
figuras de linguagem, presenca de metalinguagem, aspectos da estrofacdo, métrica,
rima, ritmo (quando houver). Anélise de efeitos de sentido
2. 3. 6. Didlogos entre a poesia romantica de primeira geracdo e as produgdes
contemporaneas: temas, visoes de mundo e estratégias de linguagens — dissonancias
e afinidades
2. 4. As trés geracdes romanticas: a dindamica das transformacdes da poesia no periodo
2. 5. O contexto de época a partir do que se depreende dos textos e do que registra a
Histodria

UNIDADE 3 — Romantismo no Brasil — Prosa

3. 1. O género romance e o Romantismo: relacdes

3. 2. Panorama das vertentes tematicas da prosa romantica brasileira (romance indianista,

urbano, regionalista e histérico): autores (Joaquim Manuel de Macedo, Manuel Antonio de

Almeida, José de Alencar, Visconde de Taunay) e suas producdes

3. 3. Estudo de romance(s) do periodo romantico:
3. 3. 1. Relacgbes, aplicadas a leitura de textos, entre perfis biograficos, obras e
contextos sociais
3. 3. 2. Caracteristicas do Romantismo na(s) obra(s)
3. 3. 3. Aspectos particulares da linguagem, da estrutura narrativa e da trama
Reconhecimento do vocabulario. Andlise dos elementos da narrativa: foco narrativo,
tipo de narrador e ponto de vista; espaco, tempo, personagens e enredo. Estudo do
gerenciamento das vozes textuais: emprego do discurso direto, indireto e indireto
livre. Utilizacdo de intertextos (inclusive epigrafes), figuras de linguagem e ironia.
Presenca de metalinguagem. Analise de efeitos de sentido
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3. 3. 4. Tematicas focalizadas na(s) obra(s) escolhida(s)
3. 3. 5. Didlogos entre o(s) romance(s) em estudo e produgdes contemporaneas:
temas, visGes de mundo e estratégias de linguagens — dissonancias e afinidades

3. 4. O teatro romantico brasileiro: obras de Martins Pena

UNIDADE 4 - Realismo e Naturalismo no Brasil
4. 1. 0 género romance e o Realismo
4. 1. 1. O quadro politico e social da época: permanéncias e mudancas
4. 1. 2. Adindmica das transformacgdes do género no periodo
4. 1. 3. Realismo e Naturalismo: relacdes, semelhancas e diferencas
4. 2. Panorama da produgdo realista/naturalista no Brasil: autores (Machado de Assis, Raul
Pompéia, Aluisio Azevedo) e obras
4. 3. Machado de Assis:
4. 3. 1. Perfil biografico, obra e contexto social
4. 3. 2. A cronica, o conto, o romance
4. 3. 3. Amodernidade da obra machadiana
4. 4. Estudo de romance(s) e/ou selecio de contos e crbnicas do periodo
realista/naturalista:
4. 4. 1. Caracteristicas do Realismo e/ou Naturalismo na(s) obra(s) lida(s)
4. 4. 2. Aspectos particulares da linguagem, da estrutura narrativa e da trama (caso
de contos e romances). Reconhecimento do vocabulario. Andlise dos elementos da
narrativa: foco narrativo, tipo de narrador e ponto de vista; espaco, tempo,
personagens e enredo. Estudo do gerenciamento das vozes textuais: emprego do
discurso direto, indireto e indireto livre. Utilizacdo de intertextos (inclusive
epigrafes), figuras de linguagem e ironia. Presenca de metalinguagem. Andlise de
efeitos de sentido
4. 4. 3. As estratégias construtivas do texto (caso de cronicas)
4. 4. 4, Tematicas focalizadas na(s) obra(s) escolhida(s)
4. 4. 5. Didlogos entre o(s) romance(s) e/ou selecdo de textos em estudo e
producdes contemporaneas: temas, visoes de mundo e estratégias de linguagens —
dissonancias e afinidades
4. 5. O teatro brasileiro no periodo: obras de Qorpo Santo

UNIDADE 5 — A Poesia Parnasiana e Simbolista no Brasil
5. 1. Poesia romantica, parnasiana e simbolista: a dinamica das transformacgdes
5. 2. Aspectos da linguagem parnasiana
5. 3. A poesia parnasiana e o quadro politico e social da época
5. 4. Estudos de textos de autores do Parnasianismo Brasileiro: Olavo Bilac, Alberto de
Oliveira e Raimundo Corréa
5. 5. Aspectos da estética simbolista: linguagem e temas
5. 6. A poesia simbolista e o quadro politico e social da época
5. 7. Estudos de textos de autores do Simbolismo Brasileiro: Cruz e Souza, Alphonsus de
Guimaraes
5. 7. 1. Relacbes, aplicadas a leitura de textos, entre perfis biograficos, obras e
contextos sociais
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5. 7. 2. A concepcgdo e a pratica de poesia parnasiana e simbolista segundo esses
autores
5. 7. 3. Aspectos do estilo individual dos poetas
5.7.4. Temas recorrentes
5. 7. 5. Caracteristicas formais relacionadas a linguagem e estrutura dos poemas:
reconhecimento do vocabuldrio, emprego de intertextos (inclusive epigrafes) e
figuras de linguagem, presenca de metalinguagem, aspectos da estrofacdao, métrica,
rima, ritmo (quando houver). Andlise de efeitos de sentido
5. 8. Didlogos entre as estéticas parnasiana e simbolista nas produg¢des contemporaneas:
temas, visGes de mundo e estratégias de linguagens — dissonancias e afinidades

UNIDADE 6 — O Pré-Modernismo
6. 1. O pré-modernismo como periodo de transicao
6. 2. Panorama da produgdo do periodo: autores (Monteiro Lobato, Lima Barreto, Euclides
da Cunha e Augusto dos Anjos, Jodo do Rio) e obras
6. 3. Estudo de textos dos autores atuantes no periodo pré-modernista:
6. 3. 1. Relagdes, aplicadas a leitura de textos, entre perfis biograficos, obras e
contextos sociais
6. 3. 2. Tragos antecipatorios do modernismo nos textos em estudo
6. 3. 3. Aspectos particulares da linguagem, estrutura narrativa e da trama (caso de
contos e romances)
6. 3. 4. Concepcdo e pratica da poesia (caso de poemas)
6. 3. 5. Tematicas focalizadas
6. 3. 6. Caracteristicas formais relacionadas a linguagem e estrutura dos textos
6. 3. 7. Didlogos entre os textos selecionados e produgcGes contemporaneas: temas,
visOes de mundo e estratégias de linguagens — dissonancias e afinidades

UNIDADE 7 — Trabalhos Tematicos
7. 1. Discussdo de temas que envolvam todo o conteldo estudado
7. 2. Orientacdo para elaboracdo de trabalhos finais

3 — Metodologia de Ensino

A proposta de trabalho dos conteldos apoia-se na exposicdo dialogada dessas tematicas,
bem como na leitura e releitura de obras fundamentais da literatura, assim como em sua
analise e relagdo com outras artes e saberes.

Intenta-se a formacao do leitor literdrio, possibilitando o contato com uma forma de
expressao singular e de alta densidade de linguagem, ancorada exemplarmente nas
culturas nacionais e por ela representadas, bem como nos didlogos transculturais
permitidos por essa forma artistica.

A interpretacdo desses conteldos textuais, seguida de sistematizacdo, levara o aluno a
perceber o desenvolvimento da literatura no tempo e sua relacgdo com o momento
histérico, sem dissociar-se de um convivio constante e significativo com o presente. As
especificidades do texto literdrio, sua linguagem e géneros prdprios serdo colocados em
relevo no intuito de estimular a criticidade do leitor para que este perceba a importancia
do patrimoénio linguistico-literario, bem como distinguir como novas praticas sdcio-
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politicas impactam a producdo literdria, fazendo-o, além de conhecedor do acervo
linguistico-literario de sua nacdo e das que com ela se relacionam, também um cidadao
capaz de refletir sobre seu proprio momento histérico e as manifestacoes literario-
culturais que nele se constroem.

A experiéncia efetiva da leitura somada ao reconhecimento do canone possibilitara a
autonomizagao das escolhas de leitura frente as amplas possibilidades que sao
cotidianamente oferecidas. Tal trabalho serd feito em consonancia com o livro didatico,
dando a conhecer a heranga cultural por meio da literatura, bem como as possibilidades
linguistico-literarias advindas do contato com as novas tecnologias, por meio de um
letramento literario mais denso.

Tais praticas ocorrerdao por meio de leitura, releitura, discussdes, exposicdes orais e
escritas, seminarios, exibicdo de filmes/documentarios, bem como sugere-se também,
quando couber, a organizagdo de saraus literarios, oficinais de produgdo criativa,
performances, leituras dramaticas, encenagdes teatrais, entre outros, para que os efeitos
de sentido proprios da linguagem literaria sejam reconhecidos com proveito para o
cidadao que se apropria do manancial cultural de sua prépria lingua.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:
BOSI, Alfredo. Historia Concisa da Literatura Brasileira. Sdo Paulo: Cultrix, 1997.

CANDIDO, Antonio. Formacgdo da literatura brasileira; momentos decisivos. 7. ed. Belo
Horizonte: Itatiaia, 1993.

COMPAGNON, Antoine. O demédnio da teoria: teoria e senso comum. Belo Horizonte:
Editora UFMG, 1999.

Bibliografia Complementar:

BOURDIEU, Pierre. As regras da arte: génese e estrutura do campo literario. 22 ed. Sdo
Paulo: Companhia das Letras, 2001.

CAMPOS, Haroldo de. Metalinguagem e outras metas. 4. ed. Sdo Paulo: Perspectiva, 1992.
CANDIDO, Antonio. O discurso e a cidade. Sdo Paulo: Duas Cidades, 1993.

GLEDSON, John. Machado de Assis: Ficgdo e historia. Trad. S6nia Coutinho. Rio de Janeiro:
Paz e Terra, 1986

SCHWARZ, Roberto. Um mestre na periferia do capitalismo: Machado de Assis. Sdo Paulo:
Duas cidades, 1990.

ELABORADO PELOS PROFESSORES: Alcione Gongalves, Andréa Soares Santos, Joelma
Rezende Xavier, Lilian Aparecida Ardo, Luiz Carlos Gongalves Lopes, Paula Renata Melo
Moreira.

DATA:
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Coordenacdo de Area

Coordenacao Pedagogica

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFETMG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Redagao CH semanal: CH total:
Série: 22 02 horas-aula 80 horas-aula
1 - Objetivos

Ao final da 22 série, o aluno devera ser capaz de:

- Compreender o texto argumentativo como uma unidade de sentido que se estrutura a
partir de uma ideia central;

- ldentificar e compreender a importancia das estratégias argumentativas na construcao
de um texto;

- Analisar textos de diferentes géneros, visando ao reconhecimento dos usos de
mecanismos coesivos;

- Identificar os mecanismos de coesdo e coeréncia em textos de natureza variada;

- Usar, produtiva e autonomamente, os recursos constituintes do género crbnica;

- Compreender os mecanismos linguisticos com que se criam efeitos de objetividade e
subjetividade;

- Reconhecer os elementos constituintes de textos narrativos e dramaticos;

- Produzir texto com elementos estilisticos e composicionais estudados na série.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - O estudo do texto argumentativo padrao
1. 1. Formulagdo de tese

1. 2. Estratégias argumentativas

1. 3. Mecanismos indutivo e dedutivo

1. 4. Conclusdo (diferentes formas de conclusdo)

1. 5. Analise de artigos de opinido variados

UNIDADE 2- Coesdo textual
2. 1. Coesao referencial
2. 1. 1. Substituicao
2. 1. 2. Reiteracao
2. 2. Coesdo sequencial
2.2.1.Sequencia¢do temporal
2. 2. 2. Sequenciagao por conexao
2. 3. O estudo das preposicdes e locucdes prepositivas
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2. 4. 0 estudo das conjuncgGes e locugcbes conjuntivas
2. 5. O uso da coesdo no texto argumentativo

UNIDADE 3: Oficina de Escrita

3. 1. Leitura e analise de textos de diferentes tipos e géneros, com a finalidade de
reconhecimento dos elementos composicionais e linguisticos prototipicos e com a
finalidade de fundamentacdo critica para eventuais atividades focadas em géneros orais
como debate e/ou semindrios tematicos (atividades orais especialmente realizadas para
motivacdo de atividades de escrita nas oficinas de texto)

3. 2. Andlise de filmes/documentdrios que estejam relacionados a nucleos tematicos
explorados nas unidades de escrita (definidos pelo professor)

3. 3. Desenvolvimento de atividades de producdo escrita (producdo escrita de textos com
tipologia/género explorado em cada bimestre)

UNIDADE 4 - Coeréncia textual
4. 1. Coeréncia como principio de interpretabilidade
4. 2. Tipos de coeréncia

4. 2. 1. Coeréncia sintatica

4. 2. 2. Coeréncia semantica

4. 2. 3. Coeréncia tematica

4. 2. 4. Coeréncia pragmatica

4. 2.5. Coeréncia estilistica
4. 3. O estudo do periodo simples
4. 4. A pontuacdo e a construcao frasal
4. 5. Pontuacao e ritmo da narrativa

UNIDADE 5 - Descrigao

5. 1. Caracteristicas gerais da descri¢do

5. 2. Narracgdo e descricdo: diferencas e semelhancas

5. 3. Coesao e coeréncia no discurso descritivo

5. 4. O uso de recursos retoricos no procedimento descritivo
5. 5. A descricdo e a producdo de efeitos de sentido

UNIDADE 6: Oficina de Escrita

6. 1. Leitura e analise de textos de diferentes tipos e géneros, com a finalidade de
reconhecimento dos elementos composicionais e linguisticos prototipicos e com a
finalidade de fundamentagao critica para eventuais atividades focadas em géneros orais
como debate e/ou seminarios tematicos (atividades orais especialmente realizadas para
motivagdo de atividades de escrita nas oficinas de texto)

6. 2. Andlise de filmes/documentarios que estejam relacionados a nucleos tematicos
explorados nas unidades de escrita (definidos pelo professor)

6. 3. Desenvolvimento de atividades de producdo escrita (produgdo escrita de textos com
tipologia/género explorado em cada bimestre)
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UNIDADE 7 - Cronica: um género hibrido
7. 1. Conceito de crbnica

7. 2. Caracteristicas gerais

7. 3. Narragdo, argumentagao e estilo

7. 4. Andlise e produgdo de cronicas

UNIDADE 8 - Texto Narrativo (aprofundamento)
8. 1. Os conceitos de narrador e autor
8. 1. 1. Arealidade e a representacao
8. 2. A funcao do narrador
8. 3. O ponto de vista narrativo
8. 3. 1. Narrador em terceira pessoa
8. 3. 2. Narrador em primeira pessoa
8. 4. Aimagem do leitor configurada no texto
8. 5. 0 estudo do pronome

UNIDADE 9: Oficina de Escrita

9. 1. Leitura e analise de textos de diferentes tipos e géneros, com a finalidade de
reconhecimento dos elementos composicionais e linguisticos prototipicos e com a
finalidade de fundamentacdo critica para eventuais atividades focadas em géneros orais
como debate e/ou semindrios tematicos (atividades orais especialmente realizadas para
motivacdo de atividades de escrita nas oficinas de texto)

9. 2. Andlise de filmes/documentarios que estejam relacionados a nucleos tematicos
explorados nas unidades de escrita (definidos pelo professor)

9. 3. Desenvolvimento de atividades de producdo escrita (producdo escrita de textos com
tipologia/género explorado em cada bimestre)

UNIDADE 10 — Personagem e Espago
10. 1. Conceitos de personagem e pessoa
10. 1. 1. Realidade e representacao
10. 1. 2. Personagem e figurativizagao
10. 1. 3. Acdo e esteriotipizacdo dos personagens
10. 2. Tipos de personagens
10. 3. Espacgos
10. 3. 1. Espaco, narracao e personagem
10. 3. 2. Espaco e figurativizagdo
10. 4. O estudo do advérbio

UNIDADE 11 - Texto Teatral

11. 1. NogBes basicas de texto dramatico

11. 2. Analise de pecas teatrais produzidas em diferentes épocas da dramaturgia brasileira
11. 3. Elementos essenciais do texto dramatico
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UNIDADE 12: Oficina de Escrita

12. 1. Leitura e analise de textos de diferentes tipos e géneros, com a finalidade de
reconhecimento dos elementos composicionais e linguisticos prototipicos e com a
finalidade de fundamentagao critica para eventuais atividades focadas em géneros orais
como debate e/ou seminarios tematicos (atividades orais especialmente realizadas para
motivagdo de atividades de escrita nas oficinas de texto)

12. 2. Anadlise de filmes/documentarios que estejam relacionados a nucleos tematicos
explorados nas unidades de escrita (definidos pelo professor)

12. 3. Desenvolvimento de atividades de producdo escrita (producdo escrita de textos com
tipologia/género explorado em cada bimestre)

3 — Metodologia de Ensino

A proposta de trabalho baseia-se em uma pratica laboratorial na qual as habilidades
especificas relacionadas a escrita, leitura e reflexdo linguistica sejam desenvolvidas a partir
da producdo efetiva de textos significativos, bem como de sua reescrita critica e da
observagdao do comportamento da lingua em uso e sua formalizagao.

A metodologia em questdo entende a lingua como objeto de uso, mas também de reflexao
e andlise, por meio de suas muitas formas expressivas, tanto orais quanto escritas em
diferentes géneros e tipos textuais. Desse modo, atividades que promovam a utilizacdo
oral/escrita em contextos significativos, bem como percepcdo de seu funcionamento,
seguidas de uso critico serdo estimuladas.

Em relacdo aos textos concebidos pelos alunos, é importante demarcar que o processo de
planejamento da produgdo, bem como de efetiva textualizacdo, feedback do professor,
revisoes individuais/colaborativas e reescritas tornam o processo mais significativo que o
produto. Temos, assim, uma autonomizacao do produtor de textos, sem desconsiderar o
produto, fazendo que a avaliagdo aconteca de modo processual/gradativo.

Nesse sentido, a execuc¢ao do Programa fundamenta-se em recursos variados, a saber:
exposicdo dialogada, leitura e releitura, escrita, analise, reescrita, debates, apresentacdes
orais individuais e em grupo, exibicdo de filmes, documentarios, utilizacdo de midias
digitais, entre outros, em didlogo com o livro didatico. Desse modo, a
aprendizagem/autonomizacdo da escrita torna-se significativa para a vida e ndo apenas
para as producbes escolares, engendrando um cidaddo capaz de utilizar a lingua com
proveito nas diversas situagGes comunicativas que lhe serdo apresentadas.

4 - Bibliografia

Bibliografia basica:
DIONISO, Angela Paiva. Géneros textuais e ensino. Rio de Janeiro: Lucerna, 2002.
KOCH, Ingedore G. V. Ler e compreender os sentidos do texto. Sao Paulo: Contexto, 2006.

MARCUSCHI, Luis A. Producdo textual, analise de géneros e compreensdo. Sdo Paulo:
Parabola, 2008.

Bibliografia suplementar:
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BAGNO, Marcos. Gramdtica pedagodgica do portugués brasileiro. Sao Paulo: Parabola,
2011.

BECHARA, Evanildo. Moderna gramdtica portuguesa. Sdo Paulo: Hucitec, 1979.
COSTA VAL, Maria da Graca. Redacdo e textualidade. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1994.

. Reflexdes sobre prdticas escolares de producdo de texto — o sujeito-autor. Belo
Horizonte: Auténtica/CEALE/FAE/UFMG, 2003.

KOCH, Ingedore G. V. A inter-agdo pela linguagem. Sao Paulo: Contexto, 1992.
TRAVAGLIA, Luiz C. Gramdtica e interacdo. Sdo Paulo: Cortez, 2003.

ELABORADO PELOS PROFESSORES: Alcione Gongalves, Andréa Soares Santos, Joelma
Rezende Xavier, Lilian Aparecida Ardo, Luiz Carlos Gongalves Lopes, Paula Renata Melo
Moreira

DATA:

DE ACORDO

Coordenacdo de Area

Coordenacao Pedagogica

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Disciplina: Matematica CH semanal: CH total:
Série: 22 03 horas-aula | 120 horas-aula
1 - Objetivos

Ao final da 22 série, o aluno devera ser capaz de:

- Perceber a Matemadtica como um sistema de cddigos e regras que a tornam uma
linguagem de comunicagdo de idéias que permite modelar e interpretar a realidade;

- Compreender os conceitos, procedimentos e estratégias matematicas possibilitando
desenvolvimento de estudos posteriores e aquisicio de uma formacao cientifica geral;

- Analisar e valorizar informagdes provenientes de diferentes fontes, utilizando
ferramentas e estratégias matematicas para desenvolver posicionamento critico diante
dos problemas da Matematica ou de outras dreas do conhecimento;

- Desenvolver as capacidades de raciocinio e resolucdo de problemas, de comunicacdo,
espirito critico e criativo;

- Expressar-se, corretamente, oral, escrita e graficamente nas diversas situagdes
matematicas;

- Valorizar a precisdo e emprego adequado da linguagem e demonstra¢cdes matematicas.
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- Estabelecer conexbes entre diferentes temas matemadticos e entre esses temas e o
conhecimento de outras areas do curriculo;

- Identificar e estabelecer comparagdes entre representagdes equivalentes de um mesmo
conceito, relacionando procedimentos associados as diferentes representacdes;

- Conhecer e distinguir Solidos Geométricos para solucionar problemas relativos a eles;

- Identificar figuras geométricas semelhantes, reconhecendo relagbes de
proporcionalidade;

- Reconhecer padrées numéricos ou geométricos e fazer generalizacdes a partir deles;

- Operar com numeros complexos nas formas algébrica e polar;

- Resolver equacbes simples no conjunto dos nimeros complexos;

- Analisar e resolver situa¢des-problema envolvendo progressoes;

- Interpretar e resolver problemas que envolvam porcentagem, juros simples e
compostos;

- Reconhecer matrizes como uma linguagem e utiliza-las em situagées-problema;

- Discutir e resolver problemas praticos por sistemas lineares, associando-os a uma matriz
e empregando as propriedades de determinantes.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Geometria Plana
1.1.Areas e perimetro
1. 2. Poligonos regulares inscritos e circunscritos

UNIDADE 2 — Geometria Espacial
2. 1. Prismas

2. 2. Cilindros

2. 3. Cones

2. 4. Piramides

2. 5. Esfera

2. 6. Troncos de cone e piramide

UNIDADE 3 — Numeros Complexos

. Unidade imaginaria

. Poténcias da unidade imaginaria

. Forma algébrica de um nimero complexo

. Operagdes com numeros complexos

. Mddulo e argumento de um nimero complexo
. Forma trigonométrica de um numero complexo
. Férmulas de Moivre

wwwwwww
NouhwNR

UNIDADE 4 - Progressoes Aritméticas e Geométricas
4. 1. Sequéncias e séries numéricas

4. 2. Progressdes aritméticas (PA)

4. 3. Progressbes geométricas (PG)
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UNIDADE 5 — Matematica Financeira
5. 1. Taxa de porcentagem

5. 2. Lucro e prejuizo

5. 3. Juros simples e compostos

UNIDADE 6 — Matrizes

6. 1. Definicao

6. 2. Tipos de matrizes

6. 3. Operagdes com matrizes
6. 4. Matriz inversa

UNIDADE 7 — Determinantes

7. 1. Definigao

7. 2. Calculo de determinantes

7. 3. Propriedades de determinantes

UNIDADE 8 - Sistemas de Equagoes Lineares

8. 1. Equagdes lineares

8. 2. Sistema de equacdes lineares

8. 3. Regra de Cramer

8. 4. Resolucdo de sistemas de equacgodes lineares através do escalonamento
8.5. Discussdo de sistemas de equacgoes lineares

UNIDADE 9 Introdugdo ao Calculo

9.1. Conceito de limite de uma fun¢do num ponto

9.2. Derivadas: definicdo e interpretacdo geométrica
9.3. Derivadas de fungoes elementares

9.4. Derivada da soma, do produto e do quociente

9.5. Integral indefinida (anti-derivada)

9.6. Propriedades da integral indefinida

9.7. Métodos de integracdo: integracdo por substituicdo
9.8. Integral definida: conceito e calculo

3 — Metodologia de Ensino

Aulas expositivas. Trabalhos individuais ou em grupos. Listas de exercicios resolvidas em
sala com a participagdo dos alunos. Uso de softwares especificos em aulas de laboratorios
de informatica.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

BARROSO, Juliane Matsubara. Conexdes com a Matemdtica. Sao Paulo: Moderna, 2010. 3
V.
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DANTE, Luiz Roberto. Matemdtica: Contexto e aplicacdes. Sao Paulo: Atica, 2014. 3 v.

IEZZ1, Gelson et al. Matemadtica: Ciéncia e aplica¢des. Sao Paulo: Saraiva, 2013. 3 v.

PAIVA, Manoel. Matemditica. 2. ed. Sdo Paulo: Moderna, 2013. 3 v.

Bibliografia Complementar:

DOLCE, Osvaldo, POMPEO, José Nicolau. Fundamentos de Matemdtica Elementar. Vol. 9.
S3o Paulo: Atual, 2013.

DOLCE, Osvaldo, POMPEO, José Nicolau. Fundamentos de Matemdtica Elementar. Vol. 10.
S3o Paulo: Atual, 2013.

HAZZAN, Samuel. Fundamentos de Matemadtica Elementar. Vol. 5. S3o Paulo: Atual, 2013.

IEZZI, Gelson, HAZZAN, Samuel. Fundamentos de Matemadtica Elementar. Vol. 4. Sdo
Paulo: Atual, 2013.

IEZZI, Gelson. Fundamentos de Matemdtica Elementar. Vol. 6. Sdo Paulo: Atual, 2013.
IEZZI, Gelson. Fundamentos de Matemadtica Elementar. Vol. 11. S3o Paulo: Atual, 2013.

NETO, Aref Antar [et al]. No¢cbes de Matemdtica. Fortaleza: Vestseller.

ELABORADO PELOS PROFESSORES:

Adilson Lopes de Oliveira, Airton Valentim Barban, Alessandra Ribeiro da Silva, Alex da
Silva Temoteo, Aline Fernanda Bianco, Amanda da Costa Vasconcelos, André Rodrigues
Monticeli, Aureo de Alencar Silva, Bruno Ferreira Rosa, Carlos Antdnio de Medeiros,
Christiano Otavio de Rezende Sena, Clistenes Lopes da Cunha, Emerson de Sousa Costa,

Erica Marltcia Leite Pagani, Fabricio Almeida de Castro, Gilmer Jacinto Peres, Gisele
Teixeira Dias Costa Pinto, lzabela Marques de Oliveira, Jodo Batista Queiroz Zuliani, José
Eduardo Salgueiro, José Geraldo de Araujo Pereira, Julio César de Jesus Onofre, Leonardo
Gongalves Rimsa, Marcela Ferreira Richelle, Marcio Augusto Gama Ricaldoni, Maria
Beatriz Guimaraes Barbosa, Michael Ferreira, Miguel Fernando de Oliveira Guerra, Nelson
Fioratto Junior, Nilton César da Silva, Ramon Carvalho da Fonseca, Regina Marcia Faber
Araujo, Ricardo Saldanha de Morais, Ricardo Vitor Ribeiro dos Santos, Ronaldo Lage
Figueiredo, Ronei Sandro Vieira, Rutyele Ribeiro Caldeira, Valéria Guimaraes Moreira,
Yara Patricia de Queiroz Guimaraes.

DATA:

DE ACORDO

Coordenacdo de Area

Coordenacao Pedagogica
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Curso Técnico em Eletrotécnica

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG
Disciplina: Biologia CH semanal: CH total:
Série: 22 02 horas-aula | 80 horas-aula
1 - Objetivos

Ao final da 22 série, o aluno devera ser capaz de:
- Classificar os seres vivos;

- Conhecer o mundo microscopico;

- Entender as etapas evolutivas da vida;

- Compreender os fundamentos genéticos.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Classificacdao dos Seres Vivos

1. 1. Classificacdo de Lineu

1. 2. Sistematica

1. 3. Os dominios bioldgicos (Bactéria, Archaea e Eukarya)
1. 4. Apresentacdo dos cinco reinos

UNIDADE 2 - Classificando a Diversidade dos Microrganismos
2. 1. Reino Monera
2. 1. 1. Bactérias: Morfologia, Nutricdo, Reproducdo, Doencas causadas por
bactérias
2.1. 2. Arqueas
2. 1. 3. Importancia ambiental e econ6mica dos procariontes
2. 2. Reino Protoctista
2. 2. 1. Algas: Reproducao, principais grupos de algas
2. 2. 2. Protozoarios: reproducdo, principais grupos de protozoarios, doencas
causadas por protozodrios
2. 2. 3. Importancia ambiental e econémica dos protoctistas
2. 3. Reino Fungi
2. 3. 1. Caracteristicas principais dos fungos: Nutricdo, Reproducao, Principais grupos
de fungos, Doencas causadas por fungos
2. 3. 2. Importancia ambiental e econ6mica dos fungos
2. 4. Virus
2. 4. 1. Estrutura dos virus
2. 4. 2. Replicagdo viral
2. 4. 3. Principais doencas humanas causadas por virus: prevencdo e tratamento
2. 5. Fermentacao

UNIDADE 3 - Citologia
3.1. ACélula
3.1.1. A descoberta da Célula
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3. 1. 2. Diversidade Celular
3. 1. 3. Membrana Plasmatica
3. 1. 4. Citoplasma e Organelas
3. 2. Nucleo e Divisdo Celular
3. 2. 1. O material genético das células
3. 2. 2. 0 modelo da dupla hélice do DNA
3. 2. 3. Propriedades do DNA: Replicacdo semiconservativa e Transcricdo do DNA
3. 2. 4. Compactagao do DNA nos Seres Eucariontes
3. 3. O Cadigo Genético
3. 3. 1. Estrutura Génica: Codigo Genético r Regides ndo codificadas
3. 3. 2. Transcrigao, Processamento do RNA e Tradugao
3. 3. 3. Ideia Central da Biologia Molecular: Conceito de Gene
3. 4. Compactagdao do DNA nos Seres Eucariontes
3.4.1. Os Cromossomos - Introducao
3. 4. 2. Compactagao do DNA e atividade nuclear: niveis de compactagao
3. 5. Cromossomos Eucariontes
3.5. 1. Origem e Replicacao
3.5.2. Telémero
3.5. 3. Centrbmero
3. 6. Cromossomos Sexuais e Autossomos
3. 6. 1. Organismos haploides e dipldides
3. 6. 2. Caridtipo
3. 6. 3. Determinacdo CromossOmica do sexo: Sistema XY, X0 e ZW
3. 6. 4. Outros mecanismos de determinacado do sexo
3. 7. Ciclo celular e mitos
3.7. 1. Interfase
3. 7. 2. Fase m: Citocinese
3. 7. 3. Controle do ciclo celular: Cancer
3. 8. Meiose
3. 8. 1. Fases da Meiose
3. 8. 2. Meiose e Variabilidade Genética
3. 8. 3. Diferencas nos processos de Mitose e Meiose

UNIDADE 4 - Genética e Heranga
4. 1. Primeiras teorias sobre hereditariedade
4. 1. 1. Hereditariedade na Grécia Antiga: A teoria de Hipdcrates suas criticas
4. 1. 2. Ateoria da Pangénse
4. 1. 3. Pré-formismo, Epigénese e a descoberta dos gametas e da fecundagdo
4. 2. Primeira Lei de Mendel
4. 3. Segunda Lei de Mendel
4. 4. Bases Fisicas de Hereditariedade
4. 5. Herang¢a dominante e recessiva (Heredogramas, Heranca autossOmica dominante e
recessiva, heranca ligada ao cromossomo X)
4. 6. Genética e Probabilidade
4. 7. Outros tipos de heranca
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4.7. 1. Codominancia

4.7.2. Alelos multiplos

4.7. 3. Tipos sanguineos

4.7.4.Cromossomo Y

4.7.5. Mitocondrial

4.7.6. Interagao génica: simples, epistasia dominante, recessiva e quantitativa
4. 8. Mutag0es e alteragdes cromossémicas humanas

4. 8. 1. Erros na replicacdo e mecanismos de correcao

4. 8. 2. Mutacdes e mecanismos de reparo

4. 8. 3. Doencas causadas por mutacdes

4. 8. 4. Alteragdes cromossOmicas: numeéricas e estruturais

4. 8. 5. Doencas causadas por alteracdes cromossémicas

UNIDADE 5 - Evolugao
5. 1. O surgimento de novos seres vivos
5.1. 1. O processo de aceitagdo da biogénese: Redi, Spallanzani e Pasteur
5. 1. 2. Formacdo das primeiras moléculas organicas: Oparin, Haldane, Miller e Urey
5.2. A Origem da Vida
5.2. 1. Pré-células
5. 2. 2. Surgimento do RNA
5. 2. 3. Hipoteses Autotroéficas e Heterotroficas
5. 2. 4. Teorias Endossimbidticas
5. 3. A Evolugdo da Vida
5.3. 1. Teorias da Evolucao
5. 3. 2. Selecdo Natural e Adaptacao
5. 3. 3. Teoria Sintética da Evolugao
5. 3. 4. Evidéncias da Evolugdo
5. 3. 5. Interferéncia humana na Evolugdo
5. 4. Evolucdo das Espécies
5. 4. 1. Processos de Especiacao
5. 4. 2. Tempo Geoldgico (Eras Pré-Cambriana e Paleozoica / Eras Mesozoica e
Cenozoica)
5. 5. Evolugdo Humana
5. 5. 1. A classificagdo bioldgica do ser humano
5. 5. 2. A busca pela origem da espécie humana
5.5. 3. Humanidade e cultura

UNIDADE 6 - Biotecnologia

6. 1. Engenharia Genética
6. 1. 1. Tecnologia do DNA recombinante: Enzimas de Restricdo, Clonagem
molecular em vetores, Reacdo de amplificacdo em cadeia de polimerase,
Eletroforese do DNA em gel
6. 1. 2. Organismos Geneticamente Modificados, Impressao Digital
6. 1. 3. Clonagem de organismos multicelulares

6. 2. As Eras GenOmicas e Pds-Gendmicas
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1. Sequenciamento do DNA

2. Projeto Genoma

3. Projeto Genoma Humano

4. Genbmica Funcional: Protedmica, terapia génica

[e) e o) o))

3 — Metodologia de Ensino
Aulas expositivas com recursos didaticos e praticas de laboratério.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

BROCKELMANN, Rita Helena. Conexdes com a Biologia Vol 1. Editora Moderna, Sdo Paulo.
2013.

BROCKELMANN, Rita Helena. Conexdes com a Biologia Vol 2. Editora Moderna, Sdo Paulo.
2013.

BROCKELMANN, Rita Helena. Conexdes com a Biologia Vol 3. Editora Moderna, Sdo Paulo.
2013.

Bibliografia Complementar:
LINHARES, Sérgio; GEWANDSZNAJDER, Fernando. Biologia Hoje. 14. ed. S3o Paulo: Atica,
2003.

SANTOS, Fernando Santiago; AGUILAR, Jodo Batista Vincentin; OLIVEIRA, Maria Martha
Argel. Ser Protagonista. Vol1. Editora SM. Sdo Paulo 2010.

SANTOS, Fernando Santiago; AGUILAR, Jodo Batista Vincentin; OLIVEIRA, Maria Martha
Argel. Ser Protagonista. Vol2. Editora SM. Sdo Paulo 2010.

SANTOS, Fernando Santiago; AGUILAR, Jodo Batista Vincentin; OLIVEIRA, Maria Martha
Argel. Ser Protagonista. Vol3. Editora SM. Sdo Paulo 2010.

UZUNIAN,Arménio; BIRBIER, Ernesto. Biologia. 2. ed. Sdo Paulo: Harbra, 2003.

ELABORADO PELOS PROFESSORES:

André Rodrigues Marques Guimaraes, Eriks Tobias Vargas, Fabiana da Conceigao Pereira
Tiago, Leila Saddi Ortega, Mariana Martins Drumond, Raquel de Castro Salomdo Chagas,
Rosiane Resende Leite, Samuel José de Melo Reis Gongalves.

DATA:
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| Coordenagdo Pedagdgica H

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Fisica CH semanal: CH total:
Série: 22 3 horas-aula 120 horas-aula
1 - Objetivos

Ao final da 22 série, o aluno devera ser capaz de:

- Reconhecer e utilizar adequadamente, na forma oral ou escrita, simbolos, cédigos e
nomenclatura da linguagem cientifica;

- Ler, articular e interpretar simbolos e cdodigos em diferentes linguagens e
representagdes: sentencas, equagdes, esquemas, diagramas, tabelas, graficos e
representagdes geométricas;

- Consultar, analisar e interpretar textos e comunicacbes de ciéncia e tecnologia
veiculados por diferentes meios;

- Elaborar comunicacbes orais ou escritas para relatar, analisar e sistematizar eventos,
fendmenos, experimentos e questdes;

- Identificar em dada situacdo problema as informacgdes ou variaveis relevantes e possiveis
estratégicas para resolvé-la;

- ldentificar fendbmenos ou grandezas em dado dominio do conhecimento cientifico,
estabelecer relacoes, identificar regularidades, invariantes e transformacdes;

- Utilizar instrumentos de mediacdo e de calculo, representar dados e utilizar escalas,
fazer estimativas, elaborar hipoteses e interpretar resultados;

- Reconhecer, utilizar, interpretar e propor modelos explicativos para fendbmenos ou
sistemas naturais ou tecnolégicos.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Termodinamica

1. 1. Lei Zero da Termodinamica

1. 2. Primeira Lei da Termodinamica

1. 3. Segunda Lei da Termodinamica

1. 4. Aplicagdes das Leis da Termodinamica a situagdes problema

UNIDADE 2 - Ondas

2. 1. Movimento Harménico Simples
2. 2. Movimento Ondulatdrio

2. 3. Fendmenos Ondulatorios

UNIDADE 3 - Eletrostatica*
3. 1. Carga Elétrica
3. 2. Forga Elétrica e Campo Elétrico

CEFET-MG

CAMPUS | BELO HORIZONTE — Av. Amazonas, 5253 — CEP 30421-169 — Nova Suica — Belo Horizonte - MG
98



Curso Técnico em Eletrotécnica

3. 3. Diferenca de Potencial Elétrica

*0O desenvolvimento desses conceitos deve ter a amplitude e a profundidade necessarias
a compreensao da conversdo de energia nos circuitos elétricos.

3 — Metodologia de Ensino

As unidades apresentadas no conteddo programatico constituem um nucleo basico
comum e obrigatorio a todos os campi, porém sua profundidade fica a critério e
possibilidade da equipe de professores de cada unidade. Outros conteudos
correlacionados podem ser desenvolvidos, desde que nao prejudique os conteudos
obrigatérios.

A dimensao tedrico-pratica da disciplina sera concretizada na medida das condigdes de
cada unidade. Ela expressa a importancia de se criar essas condicdes de modo a
proporcionar aos estudantes a realizacdo de atividades praticas no laboratério e, nesse
sentido, a diversificagao dos ambientes de aprendizagem. No laboratdrio, especialmente,
criar contextos que favoregam o desenvolvimento de um ensino por investiga¢dao e a
mobilizacdo dos conceitos, modelos, leis e teorias na descricio e interpretacdo de
fendmenos fisicos.

O desenvolvimento do nucleo comum poderd ser feito por meio de diferentes
abordagens, dentre as quais, ficam destacadas:

Ensino dos conteldos de Fisica a partir de situacGes problema que produzam um contexto
de significacdo para os estudantes.

Ensino dos conteldos de Fisica dentro de uma perspectiva de que o aprendizado dos
conceitos € um processo de continua modificacdo e construcdo de modelos de
compreensdo da realidade cada vez mais sofisticados.

Levantamento dos conhecimentos prévios dos estudantes sobre os contelddos centrais de
cada unidade, proporcionando a eles uma tomada de consciéncia sobre o que sabem e o
gue precisam avancar no aprendizado da Fisica.

Aulas expositivas dialogadas, que articulem contexto, saberes prévios e duvidas dos
estudantes, com os conceitos apresentados, estes tratados como fundamentos e como
instrumentos de compreensdo da realidade fisica e tecnoldgica.

Realizacdo de atividades em classe envolvendo a discussdo e solucdo de problemas
exemplares.

Realizacdo, pelos estudantes, em hordrio extraclasse, de leituras dos textos indicados pelo
professor, resolucdo de problemas exemplares, para posterior discussdao em sala.
Desenvolvimento de projetos extraclasse que explorem as possibilidades de
contextualizacdo dos conteldos das diferentes unidades e articulagdo com a formacado
profissional, promovendo a diversificagdo dos ambientes de aprendizagem.

Realizacdo de atividades praticas no laboratério que desenvolvam com os alunos
habilidades de investigagdo e comunicagdao de resultados em Ciéncia, assim como a
aplicacdo de modelos fisicos na descricdo e explicacdo dos fendmenos vivenciados, no
laboratdrio, por meio dos experimentos.

4 - Bibliografia
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Bibliografia Basica:

ALVARENGA, Beatriz e MAXIMO, Antonio. Fisica: Contexto & Aplicacdes. 1. ed. Sdo Paulo:
Scipione, 2013. 3v.

DOCA, Ricardo Helou; BOAS, Newton Villas; BISCUOLA, Gualter José. Fisica. 2. ed. Sdo
Paulo: Saraiva, 2013. 3v.

GASPAR, Alberto. Compreendendo a Fisica. 2. ed. S3o Paulo: Atica, 2013. 3v.

JUNIOR, Francisco Ramalho; FERRARO, Nicolau G. ; SOARES, Paulo A. T. Fundamentos da
Fisica.

Bibliografia Complementar:

CABRAL, F. e LAGO, A. Fisica. S3o Paulo: Harbra, 2004. 3v.

GUIMARAES, L. A. e FONTE BOA, M. Fisica para o sequndo grau. S3o Paulo:
Harbra, 1997. 3v.

HEWITT, P. G. Fisica conceitual. 12. ed. Porto Alegre: Bookman, 2015.

STEFANOVITS, Angelo (Ed. ). Ser Protagonista: Fisica. 2. ed. Sdo Paulo: Edices SM, 2013.
3v

ELABORADO PELOS PROFESSORES:

Adelson Fernandes Moreira, Jodo Paulo de Castro Costa, Paulo Azevedo Soave, Pedro
Rodrigues de Almeida lll, Raphaella Bahia Soares Cabral.

DATA:

DE ACORDO

Coordenacdo de Area

Coordenacao Pedagogica

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFETMG DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Quimica CH semanal: CH total:
Série: 22 02 horas-aula |80 horas-aula
1 - Objetivos

Ao final da 22 série, o aluno devera ser capaz de:

- Reconhecer a atividade mineradora no Brasil, compreender sua importancia econ6mica e
avaliar os beneficios sociais e seus impactos ambientais;
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- Identificar parametros de qualidade da agua e analisar amostras de aguas provenientes
de corpos d’agua urbanos e rurais (rios, lagoas, igarapés, oceano etc. );

- Identificar parametros de qualidade do ar e avaliar a polui¢cdo do ar atmosférico em areas
industriais e urbanas;

- Relacionar e discutir dados coletados por companhias de aguas e esgotos sobre a
qualidade das dguas de corpos d’agua urbanos com os parametros legais, identificando
fontes de poluicao;

- Relacionar e discutir dados coletados por companhias de controle de qualidade do ar
atmosférico, em ambientes urbanos com os parametros legais, identificando fontes de
poluicdo;

- Reconhecer fatores (temperatura, pressdao, superficie de contato, concentracdo e
presenca de catalisadores) que influenciam a velocidade das reagbes quimicas, o que
permite acelerar ou retardar um processo, relacionando a transformacdes que ocorrem na
natureza e no sistema produtivo;

- Reconhecer que existem transformag¢des quimicas reversiveis, nas quais reagentes e
produtos coexistem num estado de equilibrio quimico, identificando fatores (pressao,
temperatura, concentragdo e presenga de catalisador) que interferem no equilibrio
quimico, prevendo perturbagdes no estado de equilibrio (deslocamento). Reconhecer a
importancia do controle desses fatores no sistema produtivo e em sistemas naturais;

- Reconhecer parametros quantitativos em transformagdes quimicas que ocorrem em
solugdes, aplicando-os a transformagdes que ocorrem em sistemas naturais e industriais;

- Identificar processos endotérmicos e exotérmicos, reconhecendo-os nas transformacdes
quimicas;
- Conceituar calor de reacao, entendendo sua importancia pratica;

- Compreender os processos que contribuem para o aumento do efeito estufa, relaciona-
los a queima de combustiveis fésseis, ao consumo desigual de energia de diferentes paises
e ao aquecimento global;

- ldentificar o uso de fontes alternativas de energia e compreender a importancia da
investigacdo cientifica na geracdo de outras fontes de energia (biocombustiveis,
combustiveis a base de hidrogénio, energia edlica etc. );

- Investigar experimentalmente calores de combustdo de alimentos e combustiveis;

- Compreender e criar diagramas associados a producdo e ao consumo de energia, a
variacdo de entalpia e a distribuicdo de energia pelo planeta;

- Compreender os processos de oxidacdo e de reducdo e relaciona-los a producdo de
energia em pilhas e baterias e a obtencdo de metais;

- Representar as transformagdes quimicas que acontecem em pilhas, baterias e processos
eletroliticos por meio de equagbes quimicas.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Calculos Estequiométricos
1. 1. Calculos estequiométricos relacionando a massa, quantidade de matéria, volume
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molar e nimero de Avogadro
1. 2. Calculos estequiométricos envolvendo excesso de reagentes e rendimentos das
reacoes

UNIDADE 2 - Solugdes

2. 1. Conceito de solugoes

2. 2. Classificacdo das solucdes — sélida, liquida e gasosa, saturada e insaturada, solugdes
eletroliticas e ndo-eletroliticas

2. 3. Processo de dissolucdo — Interagdes soluto-solvente

2. 4. Solubilidade das substancias — efeito da temperatura

2. 5. Curvas de solubilidade

2. 6. Concentracdo das solucdes em g/l, em mol/l, ppm e percentuais
2. 7. Diluicdo de solucdes

2. 8. Mistura de solu¢cdes de mesmo soluto

2. 9. Propriedades coligativas das solugcGes — Aspectos qualitativos

UNIDADE 3 - Equilibrio Quimico

3. 1. ReacGes quimicas reversiveis e irreversiveis — Conceito e representacao

3. 2. Conceito de equilibrio quimico — caracterizacdo e natureza dinamica

3. 3. Constante de equilibrio em funcdo das concentragcdes ou das pressdes parciais

3. 4. Fatores que modificam o estado de equilibrio de um sistema — O principio da Lei de
Chatelier

UNIDADE 4 - Equilibrio 16nico

4. 1. Definigao de Arhenius para acidos e bases

4. 2. Forca relativa de dcidos e bases em solucao aquosa — Constante de acidez e
basicidade

4. 3. Indicadores acido-base

4. 4. Produto ibnico da agua

4. 5. Calculos de pH e pOH em solu¢bes aquosas de dcidos monopradticos e bases
monoidroxilicas

4. 6. Solugao tampao: aspectos qualitativos

UNIDADE 5 — Termoquimica

1. Calor e temperatura: conceito e diferenciagdo

2. Calor de reacdo e variacdo de entalpia

3. Energia nas reacoes

4. ReagOes endotérmicas e exotérmicas — conceito e representagao

5. Entalpia de formacgdo e de combustdo

6. Energia das ligacdes quimicas

7. A obtencdo de calores de reacdo por combinacdo de reagdes quimicas: A lei de Hess

Loy unun oo,

UNIDADE 6 — Controle das Rea¢6es Quimicas — Cinética Quimica
5. 1. Evidéncias de ocorréncia de reagGes quimicas
5. 2. Teoria das colisdes moleculares
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5. 3. Energia de ativagdao e complexo ativado
5. 4. Fatores que afetaram a rapidez de ocorréncia das reacdes: temperatura, pressao,
superficie de contato, catalisadores e inibidores

UNIDADE 7 - Eletroquimica

7. 1. Conceito, identificacdo e representacdo dos processos de oxidacdo-reducdo (REDOX)
7. 2. Reacdo de oxirreducdo — Equacionamento e balanceamento de equagées

7. 3. Células eletroquimicas — componentes e funcionamento

7. 4. Potencial de reducgdo: conceito e aplicacdo da série eletroquimica

7. 5. Eletrdlise — aspectos qualitativos e suas aplicacOes

3— Metodologia de Ensino

Desenvolvimento de sequéncias didaticas iniciadas com uma abordagem contextual,
baseada em algum tema ou em questbes sdcio-cientificas relevantes para a formacao
integral do estudante como cidaddo consciente, critico e reflexivo. Essa abordagem
contextual deve ser realizada de modo a permitir os desdobramentos conceituais minimos
necessarios para a aprendizagem em Quimica.

Pode-se adotar as seguintes estratégias de ensino: aulas expositivas, atividades
individuais, atividades em grupo, seminarios, apresenta¢des de trabalho, atividades
praticas em grupos, atividades experimentais demonstrativas, exercicios de aplicacdo para
serem feitos em casa ou na sala de aula, etc.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:
FELTRE, Ricardo. Fundamentos da Quimica. 3. ed. — Sao Paulo: Moderna, 2001.
FONSECA, Martha Reis Marques da. Quimica. 1. ed. v. 2. — S3o Paulo: Atica, 2013.

MORTIMER, Eduardo Fleury. MACHADO, Andréa Horta. Quimica. 2. ed. v. 2. — SP: Scipione,
2013.

Bibliografia Complementar:

CARVALHO, Geraldo Camargo de; SOUZA, Celso Lopes de. Quimica de Olho no Mundo do
Trabalho. 1. ed. — S3o Paulo: Scipione, 2003.

LEMBO, Antdnio. Quimica Realidade e Contexto. v. 1, 3. ed. — S30 Paulo: Atica, 2004.
PERUZZO, T. M; CANTO, E. L. Quimica na abordagem do cotidiano. SP: Moderna, 1996.
SARDELLA, Anténio; FALCONE, Marly. Quimica Série Brasil. 1. ed. — SP: Atica, 2004.

ELABORADO PELOS PROFESSORES:
Adriana Bracarense, Alexandre Ferry, Carlos Zacchi, Gilze Borges, ivina Paula, Juliana
Alvarenga, Larissa Soares, Marcelo Marques, Mariana Vieira, Natal Pires.
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DATA:
DE ACORDO

Coordenacdo de Area

Coordenacao Pedagogica

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFETMG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Geografia CH semanal: CH total:
Série: 22 03 horas-aula | 120 horas-aula
1 — Objetivos

Ao final da 22 série, o aluno devera ser capaz de:

- Ler, analisar e interpretar os codigos e representacdes cartograficas e as diversas formas
de expressao grafica;

- Compreender as transformaces dos espacos geograficos como produto das relagdes
socioeconOmicas e culturais de poder;

- Analisar os impactos do capitalismo na reestruturacdo do espaco geografico e no
cotidiano;

- Analisar de maneira critica a nova ordem mundial e os diversos conflitos geopoliticos
mundiais;

- Reconhecer a dindmica da organizacdo dos movimentos sociais e a importancia da
participacdo da coletividade na transformacao histérico-geografica;

- Entender e reconhecer o papel da tecnologia e do conhecimento cientifico na
contemporaneidade;

- Compreender os processos e as interrelagdes entre os espagos urbano e rural;

- Avaliar a realidade socioecondmica e politica, bem como as perspectivas para o futuro, a
partir dos conceitos e processos que estruturam o espaco geografico na atualidade;

- Compreender a sociedade e a natureza como indissocidvel na constituicdo do espaco
geografico;

- Analisar de maneira critica as intera¢des da sociedade com a natureza.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Capitalismo e Globalizagao

1. 1. Fases do capitalismo

1. 2. Evolugdo da Divisao Internacional do Trabalho

1. 3. Os setores econbémicos

1. 4. Economia brasileira contemporanea e a globalizacdao
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1. 5. Globalizagdo e as redes de transporte
1. 6. As redes de comunicacdo, fluxos de informacdGes e seus impactos
1. 7. Integracdo econOmica e os blocos econdmicos

UNIDADE 2 - Organizagao do Espaco Industrial

2. 1. Sintese das revolugdes industriais

2. 2. A revolugdo cientifica e o meio técnico-cientifico-informacional
2. 3. Tipos de industrias

2. 4. Os fatores locacionais nos diversos contextos de industrializacao
2. 5. Organizagdo do espago industrial mundial e do Brasil

2. 6. Os paises de industrializagao classica e tardia

UNIDADE 3 - Organizagao do Espago Agrario

3. 1. Sintese das revolugdes da agropecuaria (Revolucdo Agricola, Revolucdo Verde,
Biotecnologia e Sistemas alternativos)

3. 2. Organizagdo do espago agropecudrio mundial (sistemas e modelos agropecuarios)

3. 3. Organizacdo do espaco agropecudrio do Brasil

3. 4. Questdo agraria brasileira (estrutura fundidria, relacdes de trabalho, conflitos)

3. 5. Ciéncia e tecnologia no espaco agrario mundial e do Brasil

3. 6. Os problemas ambientais no espaco agrario

UNIDADE 4 - Geografia da Populagdo

4. 1. Dinamica demografica mundial e do Brasil (Conceitos, indicadores, teorias
demograficas, transicdo demografica, estrutura da populacdo e mercado de trabalho)

4. 2. Geografia da populagcdo e as politicas publicas no Brasil (perspectivas, bonus
demografico, janela de oportunidades, etc)

4. 3. Migracdes no Brasil e no mundo (migracdes internas e internacionais)

UNIDADE 5 - Geografia Urbana

5. 1. Histdrico da urbanizagdo mundial e do Brasil

5. 2. Redes, hierarquia e aglomeracbes urbanas (cidade e municipio, metrépole,
conurbacdo, regido metropolitana, macrometrépole, megalépole e cidade global)

5. 3. Problemas socioambientais urbanos

UNIDADE 6 — Geopolitica das Relagdes de Poder

6. 1. Organizagdo politica do espago (nagdo, Estado-nagdo, fronteira, limite e espago
publico)

6. 2. Globalizagao do crime e das atividades ilegais

6. 3. Tensdes e conflitos (terrorismo, tipos de conflitos: guerra civil, separatismo, guerra
entre Estados e incorporacao territorial)

6. 4. Geopolitica na América Latina (a hegemonia dos Estados Unidos, ideologias e
conflitos, etc)

6. 5. Conflitos étnicos na Europa e Asia

6. 6. Geopolitica atual e os conflitos na Africa (fundamentalismo religioso, pobreza e
apropria¢do dos territorios)
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6. 7. Seminario de geopolitica
3 — Metodologia de Ensino

Aula expositiva e interativa com utilizagao do quadro e equipamento multimidia.
Seminarios e debates.

Organizacdo de atividades ludopedagégicas.

Atividades cartograficas de interpretacao e elaboracao.

Atividades de analise de fontes diversas de expressao grafica e textual.
Trabalhos de campo e visitas técnicas.

Avaliacdes formativas e somativa.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

Globo, 2005.
ANDRADE, Manuel Correia. Geografia econémica. S3ao Paulo: Atlas, 1998.
ROSS, Jurandyr (Org. ) Geografia do Brasil. Sdo Paulo: Edusp, 2008.

2013.V.1,2 & 3.
SIMIELLI, Maria Elena. Geoatlas. S3o Paulo: Atica, 2013.

VESENTINI, José William. Novas geopoliticas. Sao Paulo: Contexto, 2000.

Bibliografia Complementar:

BONIFACE, Pascal. Atlas do mundo global. Sdo Paulo: Estacdo Liberdade, 2009.
CARLQS, Ana Fani Alessandri. A cidade. Sdo Paulo: Contexto, 2001.

CARLOS, Ana Fani Alessandri. Espago e Industria. Sao Paulo: Contexto, 1992
DAMIANI, A. Populagdo e Geografia. Sao Paulo: Contexto, 2011.

Sdo Paulo: Contexto, 2000.

OLIC, N. B. CANEPA, B. Geopolitica da América Latina. Sao Paulo: Moderna, 2004.

OLIC, N. B. CANEPA, B. Oriente Médio e a Questdo Palestina. Sdo Paulo: Moderna, 2003.
SENE, E. Globalizagdo e Espagco Geogrdfico. Sao Paulo: Contexto, 2008.

SILVA, J. G. O que é Questdo Agrdria. Sao Paulo: Brasiliense, 2001.

SPOSITO, M. E. B. Capitalismo e Urbanizagdo. S3o Paulo: Contexto, 2010.

ALBUQUERQUIE, E. (Org. ) Que pais é esse? Pensando o Brasil contempordneo. Sao Paulo:

SILVA, A. C.; OLIC, N. B. ; LOZANO, R. Geogradfia: contextos e redes. Sao Paulo: Moderna,

SMITH, Dan. Atlas dos conflitos mundiais. SGo Paulo: Companhia Editora Nacional, 2007.

GONCALVES, Reinaldo. O Brasil e o comércio internacional: transformagées e perspectivas.
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ELABORADO PELOS PROFESSORES:

Adriano Valério Resende, Andressa Virginia de Faria, Carolina Dias de Oliveira, Clayton
Angelo Silva Costa, Erico Anderson de Oliveira, Felipe Pimentel Palha, Gisele Oliveira Miné,
Lucas Guedes Vilas Boas, Malena Silva Nunes, Matusalém de Brito Duarte, Nadia Cristina
da Silva Melo, Ricardo José Gontijo Azevedo, Romerito Valeriano, Rosalia Caldas Sanabio
de Oliveira, Vandeir Robson da S. Matias.

DATA:

DE ACORDO

Coordenagdo de Area

Coordenacgao Pedagdgica

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
@ DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG
Disciplina: Histodria CH semanal: CH total:
Série: 22 02 horas-aula 80 horas-aula
1 - Objetivos

Ao final da 22 série o aluno devera:

- Compreender as transformacdes sociais, econdmicas, politicas e culturais no processo de
consolidacdo do capitalismo e da ordem burguesa;

- Analisar o processo de formacdo da classe operaria na Europa, comparando os diferentes
projetos e ideias sociais e politicas;

- Distinguir as semelhancas e diferencas entre os processos de independéncia da América
inglesa, da América espanhola e da América portuguesa, contrapondo os diversos projetos
politicos;

- Analisar o processo de formacao e consolida¢do do Império brasileiro;

- Analisar diferentes aspectos dos processos de abolicdo da escraviddo no Brasil e na
América;

- Reconhecer os processos de constru¢do da memoria social, partindo da critica dos
diversos “lugares da memaria” socialmente instituidos.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Consolida¢ao da Ordem Burguesa na Europa
1. 1. Revolugao Cientifica
1.1.1. O lluminismo
1. 1. 2. A Filosofia e as Criticas lluministas
1. 1. 3. Pensadores da llustracao: Locke, Voltaire, Montesquieu, Rousseau
1. 1. 4. O Despotismo Esclarecido
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1. 2. Revolucgdo Inglesa
1. 2. 1. As Pré-condicBes da Revolucdo Industrial
1. 2. 2. A Revolucdo Industrial
1. 3. A Revolugdo Americana
1. 4. A Revolugado Francesa
1. 5. A Era Napolednica
1. 5. 1. Restauragao: Congresso de Viena e Santa Alianga
1. 5. 2. Revolugdes de 1820 e 1830

UNIDADE 2 - Crise do Antigo Sistema Colonial
2. 1. Independéncia da América Espanhola
2. 1. 1. O Haiti e suas repercussoes
2. 2. 0 Processo de Independéncia Brasileiro
2.2. 1. ACrise Colonial e as conspiragdes do final do séc. XVIII e inicio do XIX
2.2.2.0 Periodo Joanino
2. 2. 3. A transferéncia da Corte Portuguesa para o Brasil
2. 2. 4. TransformagBes EconOmicas e Administrativas e Culturais
2. 3. AIndependéncia
2. 3. 1. Revolucdo Liberal do Porto e as Cortes Constituintes Portuguesas
2. 3. 2. Emancipacdo Politica: uma monarquia na América Republicana

UNIDADE 3 - O Capitalismo no Século XIX e suas Contestagoes
3. 1. Liberalismo Econ6mico e os Economistas dos Sécs. XVIII e XIX
3. 2. Socialismo Utdpico
3. 2. 1. Socialismo Cientifico
3. 2. 2. Politica Social da Igreja Catdlica
3. 2. 3. Anarquismo
3. 2. 4. Movimentos sociais e culturais na Europa
3. 3. Europa no século XIX: o triunfo burgués
3. 3. 1. A “Primavera dos Povos”
3. 3. 2. As UnificagGes da Itdlia e Alemanha

UNIDADE 4 — América no Século XIX
4. 1. EUA: marcha para o Oeste e a conquista do territorio

4. 1. 1. Guerra de Secessao

4. 1. 2. Imperialismo Norte-Americano na América Latina
4. 2. América Latina no século XIX

4.2.1. Economia e Sociedade

4. 2. 2. Politica Latino-Americana

UNIDADE 5 — O Império do Brasil
5. 1. Primeiro Reinado e a formacdo do Estado

5. 1. 2. Crises do Primeiro Reinado
5. 1. 3. A Abdicagao de Pedro |

5. 1. 1. Constituicdo de 1824: estrutura, representatividade e disputas politicas
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5. 2. O Periodo Regencial: Centralizacdo versus Descentralizacdo
5. 2. 1. As Revoltas do Periodo Regencial
5.2. 2. O Regresso Conservador e o Golpe da Maioridade
5. 3. A politica interna no Segundo Reinado
5. 3. 1. As Revoltas Liberais
5. 3. 2. Quadro Politico Partidario e o Parlamentarismo no Brasil
5. 4. Economia no Segundo Reinado
5. 4. 1. Estrutura econdmica: aristocracia rural e dependéncia externa
5. 4. 2. Estado escravista e o capitalismo internacional: o fim do Trafico Negreiro e a
Lei de Terras
5. 4. 3. Industrializagao e Urbanizagao
5. 5. A Politica Externa no Segundo Reinado
5. 5. 1. O Brasil e os Paises Platinos
5.5. 1. A Guerra do Paraguai
5. 6. A Crise e a queda da Monarquia
5. 6. 1. A questdao migratdria
5. 6. 2. Movimentos abolicionistas
5. 6. 3. Sociedade e Cultura
5. 6. 4. O Movimento Republicano

3 — Metodologia de Ensino

A proposta de trabalho desses conteldos baseia-se na exposicdo dialogada dos temas
com os alunos e no incentivo a reflexdo e ao desenvolvimento de posicionamentos criticos
em relagdo ao processo histdrico das sociedades. A execucdo do Programa baseia-se no
uso de recursos variados, capazes de potencializar o livro didatico adotado, para que os
alunos sintam-se motivados pelas atividades realizadas. Para tal utilizamos fontes
diversas, muitas delas disponibilizadas da web, tais como textos de carater documental,
material iconografico, sonoro, documentarios de época e filmes histéricos, além de visitas
virtuais a museus, que se configuram em um material acessivel complementar ao livro
didatico. Outro importante recurso utilizado sdo as visitas técnicas guiadas a instituicdes
diversas que possibilitam o contato dos alunos com um ambiente externo a sala de aula e
favoravel a aprendizagem.

Também incentivamos a realizagao de atividades em grupo, capazes de proporcionar a
criacdo de lagos de sociabilidade e de favorecer a desenvoltura e a iniciativa pessoal
perante os desafios cognitivos da disciplina. Acreditamos que a metodologia de ensino
adotada contribui para a construcao de cidadaos conscientes, responsaveis e solidarios.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

Coleg3o Histdria Geral da Africa da UNESCO - Volume I: Metodologia e pré-histéria da
Africa (Editor J. Ki-Zerbo); Volume ll:Africa antiga (Editor G. Mokhtar) ;Volume IlI: Africa do
século VIl ao XI (Editor M. El Fasi) Volume IV: Africa do século XIl ao XVI (Editor D. T.
Niane); Volume V: Africa do século XVI ao XVIII (Editor B. A. Ogot); Volume VI: Africa do
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século XIX a década de 1880 (Editor J. F. A. Ajayi); Volume VII: Africa sob dominacdo
colonial, 1880-1935 (Editor A. A. Boahen) Disponivel em: <http://www. dominiopublico.
gov. br/pesquisa/DetalheObraForm. do?select_action=&co_obra=205178>. Acesso em 19
de Junho de 2016.

FAUSTO, Boris. Historia do Brasil. 12ed. Sao Paulo: Edusp, 2006.

VAINFAS, Ronaldo; FARIA, Sheila de Castro; FERREIRA, Jorge; SANTOS, Georgina dos.
Historia. 2. ed. v 1, 2, 3. S3o Paulo: Saraiva, 2013.

Bibliografia Complementar:

Equipamentos da Casa Brasileira: 28 mil fichas contendo relatos de viajantes, literatura
ficcional, inventarios de familia e testamentos que revelam habitos culturais da casa
brasileira. Disponivel em: <http://ernani. mcb. org. br/ernMain. asp>. Acesso em 19 de
Junho de 2016.

LESLIE, Bethel. O Brasil e a ideia de "América Latina" em perspectiva historica. Estudos
Histdricos, vol. 22 n2. 44 Rio de Janeiro Jul/Dec. 2009. Disponivel em: <http://biblioteca.
versila. com/3750984>. Acesso em: 19 de Junho de 2016

MARX, Karl; ENGELS, F. Manifesto do partido comunista. (varias edigdes) Disponivel em:
<http://www. dominiopublico. gov. br/download/texto/cv000042. pdf>. Acesso em 19 de
Junho de 2016.

Repositério digital — Biblioteca Vérsila (América Latina)

Revista de Histéria da Biblioteca Nacional. Disponivel em: <http://www. rhbn. com.
br/revista/>.

ROUSSEAU, J. Do contrato social. (varias edicGes) Disponivel em: <http://livros01.
livrosgratis. com. br/cv00014a. pdf>. Acesso em 19 de Junho de 2016

Série D. Jodo carioca em quadrinhos - Série de 12 episddios baseados na Revista em
Quadrinhos Dom Jodo Carioca a Corte no Brasil de Spacca, escritor e ilustrador, e da
historiadora Lilia Moritz Schwarcz. Disponivel em: <https://www. youtube.
com/watch?v=vMCGkrGB9E4>. Acesso em 19 de Junho de 2016

Série Histdrias do Brasil — TV Brasil : 10 episédios sobre a histéria do pais. Disponivel em:
<http://tvbrasil. ebc. com. br/historiasdobrasil/sobre>. Acesso em 19 de Junho de 2016

Série O Brasil no olhar dos viajantes — TV Senado, 4 episédios. Disponivel em:
<https://www. youtube. com/watch?v=nh9ntKXYKXE>. Acesso em 19 de Junho de 2016.

ELABORADO PELOS PROFESSORES:

Margareth Cordeiro Franklim, Laura Nogueira de Oliveira, Denise Tedeschi.
DATA:

DE ACORDO

Coordenacdo de Area
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Coordenacao Pedagogica

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Filosofia CH semanal: CH total:
Série: 22 02 horas-aula |80 horas-aula
1 - Objetivos

Ao final da 22 série o aluno devera ser capaz de:

- Situar os textos filoséficos no ambito da histdria da Filosofia moderna e contemporanea,
suas subdivisdes, autores e escolas.

- Capacitar o discente, preferencialmente por meio da leitura dos textos filosdficos, a
reconhecer os temas e problemas predominantes no periodo da modernidade e
contemporaneidade, assim como sua continuidade e ruptura.

- Propiciar ao discente, a partir da leitura dos textos filoséficos, o dominio do vocabulario
técnico, do aparato conceitual e das estruturas argumentativas, desenvolvidos e utilizados
para a solucdo dos principais problemas filoséficos relativos ao ser, ao conhecer, ao agir e
a técnica.

2 — Conteudo Programatico:

UNIDADE 1 - Hume

1. 1. Empirismo e ceticismo

1. 2. A origem do conhecimento: teoria da percepgdo

1. 3. A critica da Inducdo: relacdo de ideias e questdes de fato
1. 4. A critica da metafisica

UNIDADE 2 - Marx
2. 1. Ontologia e historia
2. 2. Critica da politica

UNIDADE 3 - Nietzsche

3. 1. Acritica da racionalidade metafisica

3. 2. A'morte de Deus' e a questao do niilismo na modernidade
3. 3. A transvaloracao dos valores

UNIDADE 4 - Sartre
4. 1. O problema do ser: esséncia e existéncia
4. 2. A questdo da liberdade

UNIDADE 5 - Foucault e os Mecanismos do Poder
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5. 1. Saber, Poder e Verdade: produtividade e positividade
5. 2. A sociedade disciplinar: normatividade e controle
5. 3. A docilizagdo dos corpos: ciéncia e subjetividade

UNIDADE 6 - A Etica Pratica de Peter Singer
6. 1. Revisando a ética tradicional: a ideia de 'santidade da vida humana'
6. 2. Principios: Imparcialidade e Maximizagdo da Satisfagao dos Interesses
6. 3. Estudo de caso
6. 3. 1. Especismo e a expansao do ciclo moral: o uso de animais na ciéncia e na
inddstria
6. 3. 2. Problemas do inicio e fim da vida: homo sapiens, ser humano e pessoa
6. 3. 3. Pobreza, miséria e a obrigacdo de ser caridoso
6. 3. 4. Meio ambiente e a ideia de uma ética global

3 — Metodologia de Ensino:

Aula expositiva e interativa com utilizagdo do quadro e equipamento multimidia.
Seminarios, debates e filmes. Avalia¢cdes formativas e somativas.

4 — Bibliografia

Bibliografia Basica:
FOUCAULT, Michel. Vigiar e punir. Petrdpolis: Vozes, 2001.

HUME, David. Investigagcbes sobre o entendimento humano e sobre os principios da mora
Sao Paulo: Unesp, 2004.

MARX, Karl. A ideologia alemd. Sao Paulo: Boitempo, 2007.
NIETZSCHE, Friedrich. Além do bem e do mal. Sdo Paulo: Cia das Letras, 2001.
SARTRE, Jean-Paul. O existencialismo é um humanismo. Petrépolis: Vozes, 2012.

SINGER, Peter. Etica prdtica. S3o Paulo: Martins Fontes, 2001.

Bibliografia Complementar:
DELACAMPAGNE, Christian. Historia da filosofia no século XX. Sdo Paulo: Zahar, 1997.

KENNY, Anthony. Uma nova historia da filosofia ocidental. O despertar da filosofia
moderna. Vol. lll. Sdo Paulo: Loyola, 2009.

ROSSI, Paolo. A Ciéncia e a Filosofia dos Modernos: aspectos da revolugdo cientifica. Sao
Paulo: Unesp, 1992.

ROUANET, Sergio Paulo. As razées do iluminismo. Sao Paulo: Cia. das Letras, 1987.

ELABORADO PELOS PROFESSORES:
Débora Pazetto Ferreira, Eduarda Calado Barbosa Abath, Guilherme Aradjo Cardoso, Igor
Mota Morici, Luiz Henrique de Lacerda Abrahdo, Milney Chasin, Paulo César Lage de
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Oliveira, Rone Eleandro dos Santos.

DATA:
DE ACORDO

Coordenacdo de Area

Coordenacao Pedagogica

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGCAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFETMG DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Disciplina: Inglés CH semanal: CH total:
Série: 22 02 horas-aula 80 horas-aula
1 - Objetivos

Ao final da 22 série, espera-se que os alunos tenham habilidades e conhecimentos para:

- Interagir autdbnoma e criticamente por meio do uso de textos em praticas sociais
diversas, participando ativa e colaborativamente na construgao do conhecimento;

- Receber e produzir textos multimodais, orais e escritos, na lingua alvo de diversos
géneros textuais;

- Usar a lingua adicional para exercer a cidadania em diferentes contextos globais e locais;
- Compreender o funcionamento |éxico-sistémico da lingua adicional, as relacdes entre os
recursos linguisticos e ndo-linguisticos e os processos de coeréncia e coesdo na construcao
e organizacao de géneros discursivos variados e dos tipos textuais expositivos e injuntivos;
- Reconhecer o seu papel de agente da prépria aprendizagem, expressando sua
identidade na relagdo com o outro.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Tipo Textual Enfase
1. 1. Exposicao (predominio de sequéncias analiticas)
1. 2. Injuncdo (predominio de sequéncias imperativas)

UNIDADE 2 — Géneros Norteadores

2. 1. Poster

2. 2. Entrevista informal

2. 3. Tutorial

2. 4. Campanha Publicitaria

2. 5. Reviews (books, movies, series etc)

UNIDADE 3 — Géneros Facilitadores
3. 1. Receita culinaria
CEFET-MG

CAMPUS | BELO HORIZONTE — Av. Amazonas, 5253 — CEP 30421-169 — Nova Suica — Belo Horizonte - MG
113



Curso Técnico em Eletrotécnica

. Instrucdes de uso

. Instrucdes

. Questionario

. Pesquisa de opinido

. Enquetes

. Entrevistas (no radio ou na TV)
. Relatos de acontecimentos
. Comentdrios

. Cartaz

. Classificado

. Noticia

. Manchete (headlines)

. Reportagem

. Folder

. Recados

. Bilhete

. Programas (de radio ou de TV)
. Mensagens eletrdnicas

. Diagramas

. Gréfico

. Infografico

. Tabela

. Quadro

. Fluxograma

. Mapa Conceitual

. Scripts

. Artigo

. Propaganda/Anuncio/Flyer
. Pagina da internet

. Sinopse

. Podcast
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UNIDADE 4 — Géneros do Cotidiano
4. 1. Conversa telefonica.
4. 2. Conversa informal.

UNIDADE 5 — Géneros Criativos
5. 1. Géneros hibridos

5. 2. Poesia

5.3.Jogo

5. 4. Slogan

5.5. Jingle

UNIDADE 6 — Léxico-Gramatica (Enfase)
6. 1. Tempos verbais (imperativo, presente perfeito, futuro)
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6. 2. Verbos modais

6. 3. Adjetivos (graus comparativo, superlativo e de igualdade)

6. 4. Advérbios

6. 5. Tag questions

6. 6. Marcadores do discurso (sequéncia, comparacao, exemplificacdo etc. )

UNIDADE 7 — Temas Transversais (Enfase)
. 1. Meio Ambiente

. 2. Pluralidade Cultural

. 3. Cidadania

. 4. Justica social

. 5. Conflitos

. 6. Diferencgas Regionais/Nacionais

. 7. Temas Locai

N N NN NN

3 — Metodologia de Ensino

Ensino/aprendizagem centrada no aluno. Tarefas colaborativas (em pares e em grupo).
Avaliacdo formativa (feedback, edicao em pares, reescrita, autoavaliacdo etc. ). Avaliagdo
diagndstica e formativa. Apresentacdo oral (individual, em pares e em grupo). Seminario.
Exercicios facilitadores diversos.

4 — Bibliografia

Bibliografia Basica:

MURPHY, Raymond & ALTMANN, Roan - Grammar in Use (Intermediate). Cambridge:
Cambridge University Press, 1997.

NETTLE, Mark; HOPKINS, Diana. Developing grammar in context: grammar reference and
practice intermediate. Cambridge: Cambridge University Press, 2003

OXFORD ESCOLAR Diciondrio para estudantes brasileiros de inglés. Oxford: Oxford
University Press, 1999.

SWAN, Michael; WALTER, Catherine. Oxford English grammar course. Oxford University
Press, 2011.

Bibliografia Complementar:

Acronym and Abbreviation Dictionary, The Acronym Server. Disponivel em: <http://www.
ucc. ie/info/net/acronyms/index. html>. Acesso em 12 de agosto de 2016.

PASSWORD - Diciondrio Inglés/Portugués. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1996

SWAN, Michael; WALTER, Catherine. Oxford English grammar course. Oxford University
Press, 2011.

Synonym Dictionary, Vancouver Webpages. Disponivel em: < http://vancouver-webpages.
com/synonyms. html>. Acesso em: 12 de agosto de 2016.
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ELABORADO PELOS PROFESSORES:

Valdirene Coelho, Marilia Nessralla, Danielle Carolina Guerra, Danilo Cristéfaro da Silva,
Eliane Marchetti, Eliane Tavares, Glaucio Geraldo Fernandes, Marcos Racilan Andrade,
Marden Oliveira Silva, Natalia Costa Leite, Sérgio Gartner, Silvana Lucia de Avelar, Renato
Caixeta da Silva, Kaciana Alonz, Adriana Sales.

DATA:

DE ACORDO

Coordenacdo de Area

Coordenagao Pedagogica

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Disciplina: Espanhol CH semanal: CH total:
Série: 22 (Optativa) 02 horas-aula 80 horas-aula
1 - Objetivos

Ao final da 2a série, o aluno devera ser capaz de:

- Comunicar-se em espanhol através das quatro habilidades que compreendem o processo
de ensino-aprendizagem de linguas estrangeiras: expressao oral e escrita, compreensao
leitora e oral;

- Reconhecer e utilizar corretamente os verbos, pronomes, estruturas e vocabulario
especifico do espanhol, em contextos formal e informal para comunicar-se fluentemente;
- Reconhecer variantes lexicais, fonéticas e sintaticas presentes na diversidade da lingua
espanhola nos paises hispanicos, a partir de contextos auténticos de lingua;

- Reconhecer a riqueza linguistica e cultural da lingua espanhola;

- Compreender aspectos contrastivos entre o espanhol e a lingua portuguesa.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Vamos de Compras
1. 1. FungBes comunicativas
1. 1. 1. Vocabulario de vestuario — cores, tamanhos, etc
2. Recursos para perguntar sobre as condi¢des de pagamento
3. Pedir opinido sobre o vestuario
4. Vocabulario do corpo humano
5. Fazer sugestdes
6. Falar de enfermidades e tratamentos
7. Perguntar sobre precos e condi¢cGes de pagamento

S
e
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1. 2. Funcgdes gramaticais
1. 2. 1. Advérbios de comparacao
1. 2. 2. Pronome complemento direto
1. 2. 3. Paradigma do pretérito imperfeito regular e irregular

UNIDADE 2 - De viaje
2. 1. Fungdes comunicativas
2. 1. 1. Descricdo de situacoes
. Falar do passado, do presente e do futuro
. Recursos para planejar a rotina
. Fazer suposicdes
. Expressar duvida
. Léxico basico sobre viagens (o aeroporto, a estacdo, o hotel, etc)
. Redigir correspondéncias (e-mail, cartdo postal, etc)
. Instrugdes para se locomover (meios de transporte)
2. 2. Fung¢des gramaticais
2.2. 1. Futuro
2. 2. 2. Pronome complemento indireto
2. 2. 3. Colocagdo dos pronomes de objeto direto e indireto

MNP NDNN
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UNIDADE 3 - Tengo Problemas
3. 1. Fung¢Oes comunicativas
3. 1. 1. Falar de imprevistos
3. 1. 2. Expressoes de obrigacdo, necessidade, permissao
3. 1. 3. Expressar desejos e probabilidades
3. 1. 4. Falar de situa¢cGes em desenvolvimento
3. 2. Fun¢Oes gramaticais
3. 2. 1. Perifrasis verbal estar + gerundio
3. 2. 2. Modo subjuntivo (presente)
3. 2. 3. El articulo neutro Lo

UNIDADE 4 - El Mundo Actual
4. 1. Fungdes comunicativas

4. 1. 1. Falar de mudancgas e variacoes

4. 1. 2. Valoragao positiva e negativa

4. 1. 3. Expressar opinido e argumentar

4. 1. 4. Falar dos problemas do mundo contemporaneo
4. 2. Fungbes gramaticais

4. 2. 1. Oragdes condicionais

3 - Metodologia de Ensino
Ensino/aprendizagem centrada no aluno. Tarefas colaborativas (em pares e em grupo).

Avaliagdo formativa (feedback, edicdo em pares, reescrita, autoavaliagdo etc. ). Avaliagdo
diagnodstica e formativa. Apresentacdo oral (individual, em pares e em grupo). Seminario.
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Exercicios facilitadores diversos.
4- Bibliografia

Bibliografia Basica:

AGUIERRE, Blanca Beltran. El espafiol por profesiones — servicios turisticos. Madrid: SGEL,
1994,

MORENO, Concha y TUTS, Martina El espanol en el hotel. Madrid: SGEL, 2002.
SANCHEZ LOBATO, Jesus, et al. Espafiol sin Fronteras. ESF1. Madrid: Sgel, 2006.
SANCHEZ, Aquilino, et al. Cumbre. Nivel itermediario. Madrid: Sgel, 1996.

SECO, Manuel. Gramdtica esencial del espafiol. Introduccién al estudio de la lengua.
Madrid: Espasa Calpe, 1991.

Bibliografia Complementar:

BOSQUE, I., DEMONTE, V. Gramdtica descriptiva de la lengua espafiola. Madrid: Espasa
Calpe, 2000.

BRUNO, Fatima Cabral, et al. Hacia el Espafol. Curso de lengua y cultura hispdnica. Nivel
intermediario. S3o Paulo: Editora Saraiva, 1999.

BUELL, Adrian, La economia del sector turistico. Madrid: Alianza editorial, 1991.

BURMANN, Maria Gil. La relevancia del componente sociocultural en la ensefianza de E/LE.
El Marco Comun Europeo, 2005.

CARDENAS, Fabio Tavares, La segmentacion del mercado Turistico — comercializacion y
ventas. México: Trillas, 1991.

ELABORADO PELOS PROFESSORES:
landra Maria da Silva

DATA:

DE ACORDO

Coordenacdo de Area

Coordenacao Pedagogica

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFETMG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Eletrotécnica CH semanal: CH Total:
Série: 22 4 horas-aula 160 hora-aula
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1 - Objetivos
Ao final da 22 a série, o aluno devera ser capaz de:

- Identificar e analisar fendmenos basicos de eletricidade.

- Analisar circuitos de corrente continua e sinais alternados de tensdo e corrente.
- Identificar e analisar os fendmenos basicos do magnetismo.

- Analisar circuitos de corrente alternada monof3asicos.

- Analisar circuitos de corrente alternada trifasicos.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1: Corrente Elétrica

1. 1. Intensidade da corrente elétrica - conceituacao
1. 2. Efeitos da corrente elétrica

1. 3. Diferenga de potencial

1.5.Unidades elétricas do Sl e seus prefixos

UNIDADE 2: Resisténcia Elétrica e Andlise de Circuitos

. Resistividade elétrica

. Resisténcia elétrica

. Variacdo da resisténcia com a temperatura

. Unidades e aplicacbes

. Lei de Ohm

. Associacdo de resistores em série, paralela e mista

. Energia elétrica absorvida

. Poténcia elétrica

. Fontes de corrente e tensao

. 10. Circuitos em série, paralelo e misto.

. 11. Leis de Kirchhoff

. 12. Andlise de circuitos — Método nodal e método de malhas
. 13. Teorema de circuitos — Thévenin, Norton e superposicao.
. 14. Teorema da maxima transferéncia de poténcia

OO NOOTULLE WN -
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UNIDADE 3: Capacitancia Elétrica

3. 1. Definicdo e unidades (SI)

3. 2. Potencial de um capacitor

3. 3. Energia armazenada no capacitor

3. 4. Associacdo de capacitores em série, paralela e mista.

3. 5. No¢des de transitdrio de cargas e descarga de capacitores

UNIDADE 4: Magnetismo e Eletromagnetismo

4. 1. Substancias magnéticas — Imas naturais e artificiais

4. 2. Polos magnéticos — Campo magnético

4. 3. Linhas de forga — Indugao magnética — Fluxo magnético
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. 4. Linhas de magnetizacao

. 5. Campo magnético devido a um solendide

. 6. Permeabilidade — Relutancia — Permeancia

. 7. Forca magnetomotriz

. 8. Curvas de permeabilidade e de magnetizacao

. 9. Saturagdo magnética — Uso de curvas

. 10. Dispersao magnética

. 11. Circuitos magnéticos

. 12. Ciclo de histerese — Magnetismo residual — Forga coercitiva
. 13. Perdas no nucleo

. 14. Forca de atracdo nos solenoides — Aplicacdes de circuitos magnéticos

B S I S S T L )

UNIDADE 5: Indutancia

. 1. Definicdo e unidades (Sl)

. 2. Autoindutéancia

. 3. Indutancia mutua

. 4. Forca eletromotriz gerada por auto e mutua indugao

. 5. Forga contraeletromotriz

. 6. Indutores em série e em paralelo

. 7. Armazenamento de energia em circuitos indutivos
5.8.Nocdes de transitorio de circuito RL em corrente continua

oUr 001U

UNIDADE 6: Corrente Alternada

6. 1. Geracao de corrente alternada

6. 2. Forma de onda, frequéncia e velocidade angular.

6. 3. Valores médio e eficaz

6. 4. Circuito resistivo puro em CA

6. 5. Circuito indutivo puro em CA — Reatancia indutiva

6. 6. Circuito capacitivo puro em CA — Reatancia capacitiva

U UNIDADE 7: Fasores e Algebra Fasorial

7. 1. Revisdo de numeros complexos

7. 2. Representacdo fasorial de grandezas elétricas

7. 3. Representagao fasorial de circuito resistivo puro
7. 4. Representacgao fasorial de circuito capacitivo puro
7.5. Representacgao fasorial de circuito indutivo puro

UNIDADE 8: Circuitos Monofasicos de Corrente Alternada
. Conceito de impedancia e admitancia

. Circuito RL série

. Circuito RC série

. Circuito RLC série

. Circuito RLC paralelo e misto

. Fator de poténcia

. Poténcia ativa, reativa e aparente

00 00 00 00 000
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8. 8. Correcdo do fator de poténcia

8. 9. Ressonancia série e paralela

8. 10. Método de analise de circuitos: malha e tensdo nodal
8. 11. Teorema de thévenin, Norton e superposicao.

8. 12. Teorema da maxima transferéncia de poténcia

UNIDADE 9: Circuitos Polifasicos

. Geracdo de tensdes polifasicas (bifasica e trifasica)
. Notacdo de duplo indice e sequéncia de fase

. Geradores trifasicos em estrela

. Geradores trifasicos em triangulo

. Grandezas de linha e de fase

. Cargas em estrela equilibradas

. Cargas em triangulo equilibradas

. Poténcias em circuitos trifasicos

. Cargas em estrela desequilibradas (com e sem neutro)
. 10. Cargas em triangulo desequilibradas

. 11. Conversao estrela-triangulo

. 12. Sistemas trifasicos

OO NOOTULLPE WN -
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3 — Metodologia de Ensino
A disciplina sera desenvolvida em aulas expositivas e trabalhos praticos. Seminario.

4 — Bibliografia

Bibliografia Basica:

BARTKOWIAK, R. A. . Circuitos elétricos. Sdo Paulo: Makron Books do Brasil, 1995.
O’ MALLEY, J. . Andlise de circuitos. Sdo Paulo: Makron Books do Brasil, 1994.
EDMINISTER, J. . Circuitos elétricos, Sdo Paulo: Makron Books do Brasil, 1991.

Bibliografia Complementar:

GUSSOW, M. . Eletricidade bdsica. Sdo Paulo: Makron Books do Brasil, 1985.

DOREF, Richard C. e Svoboda, James A., Introdugéo aos Circuitos Elétricos. 8° ed. S3o Paulo:
LTC, 2012,

CRUZ, Eduardo Cesar Alves. Circuitos Elétricos - Corrente Continua e Corrente Alternada. 9°
ed. S3o Paulo: Saraiva, 2011.

ALEXANDEr,Charles; SADIKU,Matthew N. O. . Fundamentos de Circuitos Elétrico. 52 ed. Sdo
Paulo: Saraiva, 2013.

ELABORADO POR:

Prof. : Célio Sérgio Vieira

Prof. : José Francisco Campos Moreira
Prof. : Gerson Oliveira Soares
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DATA:
DE ACORDO

Coordenacao de Curso

Coordenagao Pedagogica

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFETMG DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Laboratério de Eletrotécnica CH semanal: CH Total:
Série:2? 2 horas-aula 80 hora-aula
1 — Objetivos

Ao final da 22 série, o aluno devera ser capaz de:

- Identificar e analisar fen6menos basicos de eletricidade.

- Analisar circuitos elétricos em corrente continua e alternada e suas grandezas.

- Elaborar diagrama de montagem com instrumentos de medidas e proceder sua leitura. - -
Calcular parametros dos circuitos de corrente continua e circuitos magnéticos.

- Calcular parametros dos circuitos de corrente alternada.

- Montar circuitos trifasicos.

- Simular o funcionamento de circuito no microcomputador usando o software EWB.

2—- Conteudo Programatico

UNIDADE 1: Circuitos Resistivos em Corrente Continua

1. 1. Nogdes gerais de medicdo e seguranca

1. 2. Medicdo de tensdo, corrente, resisténcia e poténcia de um resistor.

1. 3. Circuito puramente resistivo série

1. 4. Circuito puramente resistivo paralelo 1. 5. Circuito puramente resistivo misto
1.6.Simulagdo com o software EWB

UNIDADE 2: Circuitos Resistivos em Rede
2. 1. Lei de Kirchhoff: solugao de rede por corrente de malha
2. 2. Lei de Kirchhoff: solugao de rede por corrente auxiliar ou nodal

UNIDADE 3: Teoremas de Circuitos em Corrente Continua
3. 1. Circuito equivalente de Thévenin e Norton
3. 2. Analise do circuito para determinacdo da maxima poténcia transferida

UNIDADE 4: Circuitos Resistivos e Capacitivos
4. 1. Circuito resistivo e capacitivo misto: regime permanente

CEFET-MG

CAMPUS | BELO HORIZONTE — Av. Amazonas, 5253 — CEP 30421-169 — Nova Suica — Belo Horizonte - MG
122



Curso Técnico em Eletrotécnica

4. 2. Circuito resistivo e capacitivo em série: regime transitério

UNIDADE 5: Magnetismo e Eletromagnetismo

5. 1. Levantamento das curvas de magnetizacao

5. 2. Estudo dos circuitos magnéticos com e sem entreferro

5. 3. Circuito resistivo e indutivo em série: regime transitério (simulagao)

UNIDADE 6: Corrente Alternada Monofasica — Circuito Série

6. 1. Circuito puramente resistivo série

6. 2. Circuito resistivo e indutivo em série

6. 3. Circuito resistivo e capacitivo em série 6. 4. Circuito resistivo, indutivo e capacitivo em
série.

6. 5. Correcao do fator de poténcia Unidade

UNIDADE 7: Corrente Alternada Monofasica — Circuito Paralelo
7. 1. Circuito resistivo, indutivo e capacitivo paralelo e misto.
7. 2. Ressonancia em circuitos RLC paralelo

UNIDADE 8: Corrente Alternada Polifasica

. Ligacdo estrela equilibrado

. Ligacdo triangulo equilibrado

. Ligacdo estrela desequilibrado a 04 (quatro) fios

. Ligacdo triangulo desequilibrado

. Ligacdo estrela desequilibrado a 03 (trés) fios com deslocamento de neutro
. Ligacdo triangulo desequilibrado com impedéancia na linha

. Ligacdo de dois circuitos trifasicos em paralelo

G0 00 0o 00 0O 00 00
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3 — Metodologia de Ensino
Lousa branca, filmes, painel didaticos para montagens, box didatico, apostila, avaliacdo
pratica/tedrica.

4 — Bibliografia

Bibliografia Basica:

BARTKOWIAK, R. A. . Circuitos elétricos. Sao Paulo: Makron Books do Brasil, 1995.
O’ MALLEY, J. . Andlise de circuitos. Sao Paulo: Makron Books do Brasil, 1994.
EDMINISTER, J. . Circuitos elétricos, Sao Paulo: Makron Books do Brasil, 1991.

Bibliografia Complementar:

GUSSOW, M. . Eletricidade bdsica. Sao Paulo: Makron Books do Brasil, 1985.

DOREF, Richard C. e Svoboda, James A., Introdugéo aos Circuitos Elétricos. 8% ed. S3o Paulo:
LTC, 2012,

CRUZ, Eduardo Cesar Alves. Circuitos Elétricos - Corrente Continua e Corrente Alternada. 9°
ed. S3o Paulo: Saraiva, 2011.

ALEXANDEr,Charles; SADIKU,Matthew N. O. . Fundamentos de Circuitos Elétrico. 52 ed. Sao
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Paulo: Saraiva, 2013.

ELABORADO POR:
Prof. : Célio Sérgio Vieira
Prof. : Gerson Oliveira Soares

DATA:
DE ACORDO

Coordenagao de Curso

Coordenacgao Pedagdgica

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFET MG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Dlsu.pl'lna:Laboratorlo de Segurancga em CH semanal: CH Total:
Eletricidade

L. 2 horas-aula 80 hora-aula
Série: 22
1 - Objetivos

Ao final da 22 série, o aluno devera ser capaz de:

-ldentificar os fatores influentes no ambiente de trabalho e analisar a interferéncia desses
fatores na capacidade de trabalho.

- Analisar a importancia de se tomar as medidas preventivas para a preservacao da
integridade fisica do trabalhador.

- Identificar os riscos dos trabalhos em eletricidade

- Identificar os equipamentos de protegao individual e coletiva necessarios para execugao
de trabalhos em seguranga

- Identificar e combater incéndios de origem elétrica

- Aplicar os primeiros socorros em acidentados por eletricidade

2— Conteudo Programatico

UNIDADE 1: Normaliza¢do Técnica

1. 1. Conceito de Norma Técnica

1. 2. Conceito de Norma Regulamentadora

1. 3. Normas de instalagOes elétricas em baixa e média tensdo
1. 4. A Norma NR-10 — Objetivos e aplicacdo

UNIDADE 2: Seguran¢a em Trabalhos com Eletricidade
2. 1. Historia sobre seguranca do trabalho

CEFET-MG

CAMPUS | BELO HORIZONTE — Av. Amazonas, 5253 — CEP 30421-169 — Nova Suica — Belo Horizonte - MG
124



Curso Técnico em Eletrotécnica

2. 2. Importancia da seguranca do trabalho
2. 3. Funcgdes basicas da seguranca do trabalho
2. 4. Conceitos basicos de sistema elétrico de poténcia segundo a NR-10

UNIDADE 3: Documentagao das Instalagdes Elétricas

3. 1. Exigéncia da NR-10 com relacdo a seguranca em projetos elétricos
3. 2. Exigéncia da NR-10 para o memorial descritivo de projeto

3. 3. Exigéncia da NR-10 para o prontuario das instalagdes elétricas

UNIDADE 4: Rotinas de Trabalho

. 1. Seguranga na construgao, montagem, operagao e manutengao do sistema elétrico
. 2. Tépicos sobre a seguranga pessoal na utilizagao dos multimetros digitais

. 3. Seguranga em instalagOes elétricas desenergizadas

. 4. Zonas de risco controladas

. 5. Seguranga em instalagdes elétricas energizadas

. 6. Trabalhos em alta tensao

. 7. Sinalizacdo de seguranca

R R

UNIDADE 5: Risco em Instala¢ées e Servigos com Eletricidade
5. 1. Choque elétrico

5. 2. Arco elétrico

5. 3. Queimadura em trabalhos com eletricidade

5. 4. Outros riscos comuns em trabalhos com eletricidade

5. 5. Campos eletromagnéticos

5. 6. Sistema de protecdo contra descarga atmosférica (SPDA)

UNIDADE 6: Medidas de Controle do Risco Elétrico
. Protecdo contra choques elétricos

. Aterramento de protecao

. Aterramento funcional

. Aterramento temporario

. Equipotencializacdo

. Seccionamento automatico da alimentacao

. Dispositivos de alta sensibilidade a corrente de fuga
. Barreiras e invélucros — grau de protecao

. Obstaculos e anteparos

. 10. Locais de servico elétrico

. 11. Colocagao fora de alcance

. 12. Isolagdo de partes vivas

. 13. Isolagdo dupla e isolagao reforgada

. 14. Separagao elétrica individual

. 15. Extra baixa tensao
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UNIDADE 7: Riscos Adicionais e Analise de Riscos em Trabalhos com Eletricidade
7. 1. Trabalhos em altura
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. Ambientes confinados

. Areas classificadas

. Umidade

. Condig¢Oes atmosféricas
. Outros riscos

. Trabalhos perigosos

. Quase acidente

. Andlise de risco

NN NNNNNN
OCoo~NOULLDWN

UNIDADE 8: Equipamentos de Protegao

8. 1. Equipamento de protecdo individual (EPI)
8. 2. Equipamento de protegao coletiva (EPC)
8. 3. Detectores de tensao

8. 4. Ferramentas

8. 5. Varas de manobra e bastdes

UNIDADE 9: Acidentes de Origem Elétrica
9. 1 Causas diretas e indiretas
9. 2 Bloqueios e sinalizagoes

UNIDADE 10: Protec¢do e Combate a Incéndios
10. 1 NogOes basicas

10. 2 Medidas preventivas

10. 3 Métodos de extingdo

10. 4 Plano de abandono da area

UNIDADE 11: Primeiros Socorros

11. 1 NogOes basicas

11. 2 Priorizacao de atendimento

11. 3 Respiracdo artificial

11. 4 Massagem cardiaca

11. 5 Remocao e transporte de acidentados

UNIDADE 12: Responsabilidades

12. 1 Responsabilidades segundo a NR-10
12. 2 Legislagao complementar

12. 3 Trabalhos terceirizados

UNIDADE 13: Organizacao do Sistema Elétrico de Poténcia
13. 1. Geracgdo, transmissao, subtransmissao e distribuicao.

13. 2. Niveis de tensdo padronizados.

UNIDADE 14: Organizag¢ao do Trabalho

14. 1. Programacado e planejamento dos servigos

14. 2. Trabalho em equipe
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14. 3. Prontuario e cadastro das instalacGes
14. 4. Métodos de trabalho
14. 5. Comunicacao

UNIDADE 15: Aspectos Comportamentais

UNIDADE 16: Condi¢6es Impeditivas para Servigos
UNIDADE 17: Riscos Tipicos no SEP e sua Prevengao

17. 1. Proximidade e contatos com partes energizadas
17. 2. Indugao, descargas atmosféricas, estatica.

17. 3. Campos elétricos e magnéticos

17. 4. Comunicagdo e identificagao

17. 5. Trabalhos em altura, maquinas e equipamentos especiais.
UNIDADE 18: Técnicas de Andlise de Risco no SEP
UNIDADE 19: Procedimentos de Trabalho Andlise e Discussao
UNIDADE 20: Técnicas de Trabalho Sobtensao

20. 1. Linha viva

20. 2. Ao potencial

20. 3. Areas internas

20. 4. Trabalho a distancia

20. 5. Trabalhos noturnos

20. 6. Ambientes subterraneos

UNIDADE 21: Equipamentos e Ferramentas de Trabalho
UNIDADE 22: Sistemas de Protegdo Coletiva

UNIDADE 23: Equipamentos de Protec¢do Individual
UNIDADE 24: Posturas e Vestudrios de Trabalho

UNIDADE 25: Seguranga com Veiculos e Transporte de Pessoas, Materiais e
Equipamentos

UNIDADE 26: Sinaliza¢do e Isolamento de Areas de Trabalho
UNIDADE 27: Liberagao de Instalagao para Servigo e para Operagao e Uso

UNIDADE 28: Treinamento em Técnicas de Remoc¢do, Atendimento, Transporte de
Acidentados

CEFET-MG

CAMPUS | BELO HORIZONTE — Av. Amazonas, 5253 — CEP 30421-169 — Nova Suica — Belo Horizonte - MG
127



Curso Técnico em Eletrotécnica

UNIDADE 29: Acidentes Tipicos Andlise, Discussao, Medidas de Prote¢do
UNIDADE 30: Responsabilidades

3 — Metodologia de Ensino
Aulas expositivas. Montagens em laboratério.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO - MTE. Norma Regulamentadora N210 - Sequranca
em Instalages Elétricas e Servigos em Eletricidade,, Brasilia. Dezembro:2004.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR - 5410 - Instalagbes Elétricas
de Baixa Tensdo, 2005.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR - 14039 - Instalacdes Elétricas
em média tensdO, 2005.

Bibliografia Complementar:

ALVES, Israel Gutemberg. Ergonomia. Belo Horizonte: Edicdes CEFET-MG, 2008.

LIDA, Itiro. Ergonomia. Sdo Paulo: Bluncher, 2003.

ALVES, Israel Gutemberg. NormalizagcGo Técnica. Belo Horizonte: Edicoes CEFET-MG, 2008.
CAMISASSA, Maria Queiroga. Seguranca e Saude no Trabalho. 3a ed. Sdo Paulo: Método,
2016.

ELABORADO POR:
Prof. : José Francisco Campos Moreira
Prof. : Eduardo Gonzaga da Silveira
Prof. : Gerson de Oliveira Soares

DATA:
DE ACORDO

Coordenacao de Curso

Coordenacao Pedagogica

CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
TG DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina:Laboratério de Instalagbes Elétricas| CH semanal: CH Total:
Prediais 2 horas-aula 80 hora-aula
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Série: 22 | H

1 - Objetivos

Ao final da 22 série, o aluno devera ser capaz de:

- Identificar materiais e ferramentas usados em instalagdes elétricas prediais.
- Interpretar e elaborar diagramas elétricos de instalagdes elétricas prediais.
- Interpretar Planta baixa e escalas — nocdes de leitura e tracado.

- Interpretar sistema de energia elétrica.

- Interpretar Simbologia de instalacGes elétricas prediais.

- Executar montagens de sistemas de acionamentos elétricos.

- Planejar e executar manutengao de instalagdes elétricas prediais.

- Executar projetos de instalagdes prediais de baixa tensao.

- Especificar materiais e equipamentos para as instalacdes elétricas.

- Supervisionar a execugdo de instalacdes elétricas de BT.

- Identificar os componentes utilizados em acionamentos automatizados de motores
elétricos.

- Conhecer detalhes construtivos dos motores de inducdo.

- Interpretar parametros comerciais dos motores de inducdo.

- Identificar e analisar falhas em motores elétricos.

- Elaborar Plano de Manutencdo de Maquinas Elétricas.

2— Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Conceitos, , Diagramas, Dimensionamento
1.1.Seguranca em Eletricidade, sistema elétrico de poténcia; normas e simbologia das
1.2.Instalac¢Ges Elétricas Prediais, identificacdo de condutores;
1.3.Diagramas elétricos multifilares, instalagdes em painéis didaticos;
1.4.Diagramas unifilares simbologia planta baixa;
1.5.Planta baixa e escalas - Nocoes de leitura e tracado;
1.6.Divisdo de circuitos elétricos em instalacdes elétricas prediais, protecao e
dimensionamento de: disjuntores DTM, IDR, DDR, DPS;
1.7.Célculo e dimensionamento de condutores, utilizacao de tabelas;
1.8.ldentificagdo e manuseio de materiais e ferramentas usados em instalagdes
1.9.Elétricas prediais;
1.10.Tipos de emendas utilizadas nas instalacdes elétricas com: fios, cabos e conectores;
1.11.Instalacdo e montagem de quadro de distribuicdo, QDL, QDC, QDF;
1.12.Instalacdo de interruptores uma, duas e trés secdes, para o comando de lampadas
incandescentes e de descarga;
1.13.Instalacdo de tomadas 2P+T, pulsador de campainha e campainha;
1.14.Instalagdo e interruptores paralelo simples em circuitos de iluminagdo residencial e
1.15.predial;
1.16.Instalagdo e interruptores paralelo duplo em circuitos de iluminagdo residencial e
1.17.Predial;
1.18.Instalagdo e interruptores paralelo triplo em circuitos de iluminagao residencial e
1.19.predial;
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1.20.Instalacdo de interruptores intermediarios em circuitos de iluminacdo residencial e

1.21.predial;

1.22.Instalagdo de circuitos de iluminacdo residencial e predial comandados por

1.23.Minuteria eletrbnica;

1.24.Instalacdo de circuitos de iluminacao residencial e predial comandados por relé de
impulso;

1.25.Instalagdo de circuitos de

1.26. iluminagao residencial e predial comandados por interruptor de presenca;

1.27.Instalagdo de programador horario para instalagao residencial e predial;

1.28.Instalacdo de relé fotoelétrico para controle de circuitos residenciais e predial com
[ampadas de descarga;

1.29.Instalacdo de circuitos de comunicacdo, chamadas e seguranca;

1.30.Instalagdo de Interfone - Porteiro Eletronico residencial e predial;

1.31.Instalac¢do de circuito fechado ou circuito interno de TV. (CFTV);

1.32.Instalagdo de circuito de Alarme;

1.33.Elaboracdo e execucdo de projeto elétrico.

UNIDADE 2 - Instalagdes Elétricas Prediais Il
2.1.Funcionamento dos motores de inducao;
2.2.Estudo das partes construtivas dos motores de inducdo:Estator: tipos de ligacdo do
2.3.bobinado e representacdo, rotor e entreferro, carcaca e dispositivos auxiliares;
2.4.Estudo da formula geral dos motores de indugdo;2. 4. Classificacdo dos motores
2.5.comerciais e leitura de placa;2. 5. Calculo dos parametros dos motores, monofasicos,
2.6.bifasicos e trifasicos;
2.7.Instalacdo de circuitos de moto-bomba e chaves-bdias.
2.8.Estudo dos materiais utilizados no bobinamento;
2.9.Estudo de causas dos defeitos nos motores;

2.10.Manutencgdo preventiva e corretiva de motores e organizacdo técnica.

3 — Metodologia de Ensino
Lousa branca, filmes, painel didaticos para montagens, box didatico, apostila, avaliacdo
pratica/tedrica.

4- Bibliografia

Bibliografia Basica:

VIEIRA, C. M. . Apostila Instalagbes Elétricas Prediais Edigdo. Belo Horizonte: Grafica do
CEFETMG, 2015

CAVALIN, Gelaldo e CERVELIN, Severino. Instala¢des Elétricas Prediais. 162 ed. Sdo Paulo:
Erica, 1988.

NISKIER, J. e MACINTYRE, A. J. . Instalages Elétricas. 62 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013. 443p.

BibliografiaComplementar:
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 5410 - Instalagdes elétricas
em baixa tensdo, 2005.
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ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 5444 — Simbolos Grdficos
para Instalagdes Elétricas, 1989.

MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO - MTE. Norma Regulamentadora N210, Seqguranca
em Instalagdes Elétricas e Servigos em Eletricidade, Brasilia. Dezembro:2004

CEMIG. ND -5. 1- Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secunddria — Edificacbes
Individuais. Belo Horizonte, 2013.

ELABORADO POR:
Prof. : Colimar Marcos Vieira

DATA:
DE ACORDO

Coordenacao de Curso

Coordenacao Pedagogica

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

TG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina:Laboratério de Acionamentos Elétricos CH semanal: CH Total:
Série: 22 2 horas-aula 80 hora-aula
1 - Objetivos

Ao final da 22 série, o aluno devera ser capaz de:

—Trabalhar de acordo com as normas de seguranca nos trabalhos com eletricidade.
—Interpretar e elaborar diagramas para acionamentos automatizados de motores elétricos.
—Interpretar sistemas de energia elétrica.

—Testar todos os equipamentos e dispositivos utilizados nas montagens.

—Executar montagens do diagrama de carga e comando.

—ldentificar e corrigir erros nas montagens.

—Executar montagem do diagrama de comando com elementos especiais de controle.

2— Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Normas, Componentes

1. 1. Normas de Seguranca para os trabalhos com eletricidade em baixa tensdo.

1. 2. Principio de funcionamento dos motores trifasicos e tipos de conexdes.

1. 3. TensGes das redes elétricas.

1. 4. ConexGes dos motores de indugdo: 110V/220V, trifasico de 6, 9 e 12 terminais, 2 e 3
velocidades.

1. 5. Tecnologia dos materiais utilizados em acionamentos elétricos.
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. 6. Contator magnético.

. 7. Botdes de comandos.

. 8. Dispositivos de protecao.

. 9. Dispositivos de sinalizacdo.

. 10. Temporizadores.

. 11. Sensores.

. 12. LigagOes basicas de contatores.

. 13. Sistemas de partida direta, com comando intermitente e continuo.

. 14. Partida de motor trifasico comando local com sinalizacdo de ligacdo sobrecarga.
. 15. Partida de motor trifasico comando local e a distancia com sinaliza¢do de ligacdo e
sobrecarga.

1. 16. Ligagao de motor trifasico com inversdao do sentido de rotagao

1. 17. Partida de motor trifasico através de sistema estrela triangulo.

1. 18. Chaves manuais: reversora e de partida estrela triangulo.

1. 19. Partida de motor trifasico através de autotransformador .

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

UNIDADE 2: Comando Condicionado de Motores

2. 1. Montagem do diagrama de carga e comando com sistema de inversao temporizada ao
repouso e ao trabalho com protecdo de curso maximo aplicados aos sistemas de partida
estrela triangulo, sistema com autotransformador, comutag¢do polar e motor com duas
velocidades.

2. 2. Montagem do diagrama de carga e comando para partida de motor com rotor
bobinado com resisténcias rotdricas, protecdo contra falta de fase e comutacdo incorreta.
2. 3. Montagem do diagrama de carga e comando com sistema de acionamento por
sensores de proximidade.

2. 4. Montagem do diagrama de carga e comando com sistemas de frenagem para motor
de inducao.

2. 5. Montagem do diagrama de carga e comando condicionado para partida sequencial de
motores.

3 — Metodologia de Ensino
Aula Expositiva. Realizacdo de montagens praticas. Simulagées em computador. Trabalhos
em grupo.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

TERAYAMA, A. Apostila de Prdticas de Acionamentos Elétricos. Belo Horizonte: Edigdes
CEFET-MG, 2014.

FRANCHI, C. M. . Acionamentos Elétricos. 42 ed. Sdo Paulo: Erica, 2011.

NASCIMENTO, G. . Comandos Elétricos — Teoria e Atividades. Sdo Paulo: Erica, 2011.

Bibliografia Complementar:
BIM, Edison. Mdquinas Elétricas e Acionamentos. 32 ed. Sao Paulo: Campus, 2014.
SCHIMIDT, Walfredo. Diagramas de Ligagdo. Sao Paulo: Blucher, 1970.
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NISKIER, J. e MACINTYRE, A. J. . Instalagées Elétricas. 62 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013. 443p.
PAPENKORT, Franz. Esquemas Elétricos de Comando e Prote¢do. Sdo Paulo: E. P. U. - 22 ed.
rev. 1989.

FRANCHI, C. M. . Acionamentos Elétricos. 42 ed. S3o Paulo: Erica, 2011.

ELABORADO POR:
Profa. Aparecida Terayama
Prof. Epaminondas de S. Lage

DATA:
DE ACORDO

Coordenacao de Curso

Coordenacao Pedagogica

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFETMG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Lingua Portuguesa CH semanal: CH total:
Série: 32 02 horas-aula 80 horas-aula
1 - Objetivos

Ao final da 32 série, o aluno devera ser capaz de:

- Compreender algumas das problematicas marcantes na producdo cultural a partir do
século XX;

- Compreender as motivacGes que levam a eclosdo dos movimentos de vanguarda na
Europa;

- Avaliar o impacto das vanguardas europeias do inicio do século XX nas producdes
artisticas brasileiras;

- Compreender o papel da literatura na constru¢do da nacionalidade;

- Analisar as marcas de estilo e o tratamento tematico, tendo em vista o contexto historico
de producdo dos textos lidos;

- Analisar criticamente poemas e textos em prosa relativos a producdo literaria dos anos
30;

- Analisar criticamente poemas e textos em prosa relativos a producao literaria dos anos 50
a 80;

- Refletir de modo abrangente sobre o conteddo do curso e produzir trabalho final que
materialize essa reflexao.

2 — Conteudo Programatico
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UNIDADE 1 — Questdes da Literatura no Séc. XX e XXI: Pressupostos Tedricos
1. 1. Tradicao e modernidade

1. 2. Literatura e nagdo: novos enfoques para a questao

1. 3. Arte, tecnologia, velocidade

1. 4. Arte popular e arte erudita: tensdes

1. 5. Literatura, midia e consumo

UNIDADE 2 - Vanguardas Europeias

2. 1. Conceito de vanguarda: usos do termo ontem e hoje

2. 2. Panorama das vanguardas europeias: Futurismo, Expressionismo, Cubismo, Dadaismo
e Surrealismo

2. 3. Arte abstrata e arte figurativa

2. 4. As concepgdes da arte segundo cada um dos movimentos

2. 5. Os manifestos vanguardistas do inicio do século: leitura e discussao dos textos
completos e/ou de fragmentos

2. 6. A produgao da arte de vanguarda na pintura, escultura, cinema e literatura: painel de
autores e obras

2. 7. A influéncia das vanguardas europeias na literatura brasileira

UNIDADE 3 - A primeira fase do modernismo
3. 1. Um painel da producdo do periodo:
3. 1. 1. RelagGes, aplicadas a leitura de textos, entre perfis biograficos, obras e
contextos sociais
3. 2. A trajetoria dos autores de 22 ao longo do século:
3. 2. 1. Os manifestos, a prosa, a poesia e o teatro de Oswald de Andrade
3. 2. 2. A reflexdo critica sobre o modernismo, a prosa e a poesia de Mario de
Andrade
3. 2. 3. A biografia literaria, a poesia e a prosa (cronicas) de Manuel Bandeira
3. 2. 4. As pinturas de Anita Malfatti, Candido Portinari, Di Cavalcanti e Tarsila
Amaral
3.2.5. Amusica e o projeto de arte nacional de Villa-Lobos
3. 3. Estudo, a partir de uma amostra representativa de textos, das obras e dos autores da
12 geracdao modernista:
3. 3. 1. A concepgdo e a pratica de arte (literatura, pintura e musica) segundo esses
artistas
3. 3. 2. Aspectos do estilo individual dos artistas
3. 3. 3. Temas recorrentes
3. 3. 4. Formas de manifestagdo do nacional
3. 3. 5. O cotidiano na arte e na literatura
3. 3. 6. Caracteristicas formais relacionadas a linguagem e estrutura dos textos:
reconhecimento do vocabuldrio, emprego de intertextos (inclusive epigrafes) e
figuras de linguagem. Presenca de metalinguagem. Ruptura com os padrdes formais
tradicionais da linguagem poética (caso de poemas): destaque para o verso livre,
quebra da sintaxe e da métrica regular e aboli¢gao da rima. Ruptura com os padrdes
formais da narrativa (caso de romances). Analise de efeitos de sentido
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3. 3. 7. Diadlogos entre a literatura modernista da primeira fase e as producgdes
contemporaneas: temas, visoes de mundo e estratégias de linguagens — dissonancias
e afinidades

UNIDADE 4 - Segunda fase do Modernismo: o romance de 30
4. 1. Um painel da produg¢ao do periodo:
4.1. 1. Relagdes com a heranga da primeira fase modernista
4. 1. 2. As tendéncias do romance a partir da década de 1930: regionalismo, romance
urbano e de sondagem psicolégica
4. 1. 3. Autores: Graciliano Ramos, Jorge Amado, Erico Verissimo, Rachel de Queiroz,
José Lins do Rego, Dionélio Machado
4. 1. 3. 1. Relagles, aplicadas a leitura de textos, entre perfis biograficos, obras
e contextos sociais
4. 2. Estudo, a partir de uma sele¢do de romances e/ou fragmentos contextualizados, da
prosa da segunda gera¢cdao modernista
4. 2. 1. Aspectos do estilo individual dos escritores
4. 2. 2. Tematicas focalizadas na(s) obra(s) escolhida(s)
4. 2. 3. Aspectos particulares da linguagem, da estrutura narrativa e da trama dos
textos em estudo: Reconhecimento do vocabulario. Andlise dos elementos da
narrativa: foco narrativo, tipo de narrador e ponto de vista; espaco, tempo,
personagens e enredo. Estudo do gerenciamento das vozes textuais: emprego do
discurso direto, indireto e indireto livre. Utilizacdo de intertextos (inclusive
epigrafes), figuras de linguagem e ironia. Presenca de metalinguagem. Andlise de
efeitos de sentido
4. 3. Didlogos entre a prosa modernista da segunda fase e textos contemporaneos, de
varios géneros textuais: temas, visdes de mundo e estratégias de linguagens — dissonancias
e afinidades

UNIDADE 5 - Segunda fase do Modernismo: a poesia de 30

5. 1. Relagdes com a herancga da primeira fase modernista

5. 2. Estudo, a partir de uma amostra representativa de textos, das obras e dos autores da
22 geracdo modernista: Carlos Drummond de Andrade, Murilo Mendes, Jorge de Lima,
Cecilia Meireles e Vinicius de Moraes

5. 3. Relagdes, aplicadas a leitura de textos, entre perfis biograficos, obras e contextos
sociais

5. 4. A trajetéria dos poetas de 30 ao longo do século

5.5. O didlogo da poesia e de outros géneros na obra dos autores da segunda fase
modernista: a crOnica, a musica popular

5. 6. A concepcdo e a pratica de poesia segundo esses autores

5. 7. Aspectos do estilo individual dos poetas

5. 8. Temas recorrentes

5. 9. Caracteristicas formais relacionadas a linguagem e estrutura dos poemas:
reconhecimento do vocabuldrio; emprego de intertextos (inclusive epigrafes) e figuras de
linguagem; presencga de metalinguagem; analise de aspectos da estrofagdo, métrica, rima,
ritmo e efeitos de sentido
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5. 10. Didlogos entre a poesia modernista da segunda geracdo e as producdes
contemporaneas: temas, visdes de mundo e estratégias de linguagens — dissonancias e
afinidades

UNIDADE 6 - Terceira fase do Modernismo: Geragao de 45
6. 1. A poesia da geracao de 1945 e suas relacdes com o legado das geracdes anteriores
6. 1. 1. Formalismo e experimentalismo
6. 2. A poesia de Jodo Cabral de Melo Neto
6. 2. 1. Estudo da producdo poética do autor, a partir de uma amostra representativa
de textos
6. 2. 2. Relagdes, aplicadas a leitura dos textos selecionados, entre perfil biografico,
obras e contexto social
6. 2. 3. A concepgao e a pratica de poesia segundo Jodo Cabral de Melo Neto
6. 2. 4. Aspectos do estilo individual do autor
6. 2. 5. Temas e imagens da poesia cabralina
6. 2. 6. O uso da linguagem em Jodo Cabral: a estrutura do poema e a construgdao do
verso; emprego de intertextos e figuras de linguagem; presenca de metalinguagem;
anadlise de efeitos de sentido
6. 3. Outros autores surgidos na virada dos anos 1930 para os 1940 e a trajetdria de sua
producdo poética no século XX: Mario Quintana e Manoel de Barros
6. 4. Didlogos entre a poesia modernista da terceira geracdo e as produgdes
contemporaneas: temas, visées de mundo e estratégias de linguagens — dissonancias e
afinidades
6. 5. As inovacOes da prosa de Clarice Lispector e de Guimardes Rosa
6. 5. 1. Regionalismo e prosa de introspeccao psicoldgica segundo Clarice e Rosa
6. 5. 2. Estudo da producdo dos autores a partir de uma selecdo de textos (romances,
contos) e/ou fragmentos contextualizados
6. 5. 2. 1. Rela¢Ges aplicadas a leitura dos textos selecionados, entre perfis
biograficos, obras e contexto social
6. 5. 2. 2. Caracteristicas formais relacionadas a linguagem e estrutura dos
textos
6. 5. 2. 3. Tematicas focalizadas
6. 5. 2. 4. Didlogos entre os textos selecionados e produgdes contemporaneas:
temas, visbes de mundo e estratégias de linguagens — dissonancias e
afinidades

UNIDADE 7 - A literatura brasileira dos anos 50 aos 80: ultimos movimentos grupais
7. 1. Concretismo
7.2. 0 Concretismo como movimento de vanguarda:
7.2.1. 0 combate a geracdo de 1945
7.3. 0 “Plano piloto para a poesia concreta” como manifesto do movimento
7. 4. A busca do novo e o didlogo com a tradicdo no Concretismo
7. 5. Questdes da poética concretista: poesia e modernizagdo; poesia e visualidade; poesia
e didlogo interartistico; poesia-objeto
7. 6. Estudo de poemas dos autores concretistas: Haroldo de Campos, Augusto de Campos,
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Décio Pignatari e outros
7. 7. Outros poetas afinados com a estética concretista e a trajetéria de sua poesia ao
longo do século XX: José Paulo Paes e Affonso Avila
7. 8. Desdobramentos do Concretismo na literatura contemporanea
7. 9. As dissidéncias ao movimento concretista: Neoconcretismo, Poema-processo e
Poesia-Praxis
7. 10. Arte x engajamento
7. 11. Estudo de poemas e/ou trabalhos visuais de poetas e artistas plasticos (Sugestao:
Wladimir Dias Pino, Mdrio Chamie, Ferreira Gullar, Hélio Oiticica, Lygia Clark, Amilcar de
Castro)
7.12. O Tropicalismo
7.12. 1. Relagdes com o legado modernista e com o Concretismo
7.12. 2. Cultura popular e cultura erudita: a geleia geral
7.12. 3. Estudo de exemplares da produgao tropicalista
7.13. A poesia Marginal
7.13. 1. O rétulo “poesia margina
7.13. 2. Repressao politica e expressao artistica
7. 13. 3. Leitura de poemas (Sugestdo: livro 26 poetas hoje, organizado por Heloisa
Buarque de Hollanda)

III

UNIDADE 8 - O teatro tragico de Nelson Rodrigues

UNIDADE 9 - A producdo literaria contemporanea pdés anos 80 do século XX (poesia)

9. 1. Um quadro marcado pela diversidade: linhas e tendéncias

9. 2. Estudo, a partir de uma sele¢do de poemas (e/ou fragmentos contextualizados), da
producdo de alguns dos autores mais representativos da poesia brasileira contemporanea:
Paulo Leminski, Alice Ruiz, Ana Cristina César, Cacaso, Carlito Azevedo, Francisco Alvim,
Arnaldo Antunes, Wally Salomdo, Glauco Mattoso, Sebastido Uchoa Leite, Régis Bonvicino,
e Sebastido Nunes

9. 3. Relagdes, aplicadas a leitura de textos, entre perfis biograficos, obras e contextos
sociais

9. 4. Aspectos do estilo individual dos escritores

9. 5. Tematicas focalizadas no(s) textos(s) escolhido(s)

9. 6. Aspectos particulares da linguagem e da estrutura poematica dos textos em estudo

UNIDADE 10 — A produgdo literaria contemporanea pds anos 80 do século XX (prosa)
10. 1. Um quadro marcado pela diversidade: linhas e tendéncias
10. 2. Estudo, a partir de uma selecio de contos e romances (e/ou fragmentos
contextualizados) da produgdo de alguns dos autores mais representativos da prosa
brasileira contemporanea: Jodao Gilberto Noll, Bernardo Carvalho, Milton Hatoum, Sérgio
Sant’anna, Rubem Fonseca, Caio Fernando Abreu, Luis Ruffato, Ferrez e Marcelino Freire
10. 2. 1. RelagOes, aplicadas a leitura de textos, entre perfis biograficos, obras e
contextos sociais
10. 2. 2. Aspectos do estilo individual dos escritores
10. 2. 3. Tematicas focalizadas na(s) obra(s) escolhida(s)
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10. 2. 4. Aspectos particulares da linguagem, da estrutura narrativa e da trama dos
textos em estudo

UNIDADE 11 - Literatura e cultura afro-brasileiras: um olhar contemporaneo

11. 1. Estudo, a partir de uma selecdo de textos (e/ou fragmentos contextualizados) da
producdo contemporanea ligada a questdo das africanidades

11. 2. Sugestdo de textos: Cadernos negros, os melhores contos; Cadernos negros, os
melhores poemas; romances da Conceigao Evaristo: Poncia Vicéncio e Becos da memodria;
antologia de poemas: O negro em versos, de Luiz Carlos dos Santos, Maria Galas e Ulisses
Tavares, poemas de Ricardo Aleixo e Antonio Risério

UNIDADE 12 - Trabalhos tematicos
12. 1. Discussdo de temas que envolvam todo o conteldo estudado
12. 2. Orientagao para elaboragao de trabalhos finais

3 — Metodologia de Ensino

A proposta de trabalho dos conteudos apoia-se na exposi¢ao dialogada dessas tematicas,
bem como na leitura e releitura de obras fundamentais da literatura, assim como em sua
analise e relagdo com outras artes e saberes.

Intenta-se a formacdo do leitor literario, possibilitando o contato com uma forma de
expressao singular e de alta densidade de linguagem, ancorada exemplarmente nas
culturas nacionais e por ela representadas, bem como nos didlogos transculturais
permitidos por essa forma artistica.

A interpretacdo desses conteudos textuais, seguida de sistematizacdo, levara o aluno a
perceber o desenvolvimento da literatura no tempo e sua relagdio com o momento
histérico, sem dissociar-se de um convivio constante e significativo com o presente. As
especificidades do texto literario, sua linguagem e géneros proprios serdao colocados em
relevo no intuito de estimular a criticidade do leitor para que este perceba a importancia
do patrimoénio linguistico-literario, bem como distinguir como novas praticas sdcio-
politicas impactam a producdo literdria, fazendo-o, além de conhecedor do acervo
linguistico-literario de sua nacdo e das que com ela se relacionam, também um cidadao
capaz de refletir sobre seu proprio momento histérico e as manifestacoes literario-
culturais que nele se constroem.

A experiéncia efetiva da leitura somada ao reconhecimento do canone possibilitara a
autonomizagao das escolhas de leitura frente as amplas possibilidades que sao
cotidianamente oferecidas. Tal trabalho serd feito em consonancia com o livro didatico,
dando a conhecer a heranga cultural por meio da literatura, bem como as possibilidades
linguistico-literarias advindas do contato com as novas tecnologias, por meio de um
letramento literario mais denso.

Tais praticas ocorrerdao por meio de leitura, releitura, discussdes, exposicdes orais e
escritas, seminarios, exibicdo de filmes/documentarios, bem como sugere-se também,
quando couber, a organizagdao de saraus literarios, oficinais de produgdo criativa,
performances, leituras dramaticas, encenagdes teatrais, entre outros, para que os efeitos
de sentido proprios da linguagem literaria sejam reconhecidos com proveito para o
cidadao que se apropria do manancial cultural de sua prépria lingua.
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4 — Bibliografia

Bibliografia Basica:
BOSI, Alfredo. Historia Concisa da Literatura Brasileira. Sdo Paulo: Cultrix, 1997.

CANDIDO, Antonio. Formag¢do da Literatura Brasileira;, Momentos Decisivos. 7. Ed. Belo
Horizonte: Itatiaia, 1993.

COMPAGNON, Antoine. O Deménio da Teoria: Teoria e Senso Comum. Belo Horizonte:
Editora UFMG, 1999.

Bibliografia Complementar:

MENEZES, Philadelpho. Roteiro de Leitura: Poesia Concreta e Visual. S3o Paulo: Atica,
1998.

MORICONI, italo. Como e Porque Ler a Poesia Brasileira do Século XX. Rio De Janeiro:
Objetiva, 2002.

PINTO, Manuel da Costa. Antologia Comentada da Poesia Brasileira do Século XXI. Sao
Paulo: Publifolha, 2006.

SCHOLLHAMMER, Karl Erik. Fic¢do Brasileira Contempordnea. Rio De Janeiro: Civilizagao
Brasileira, 2009.

TELES, Gilberto Mendonga. Vanguarda Européia e Modernismo Brasileiro. 10. Ed. Rio de
Janeiro: Record, 1987.

ELABORADO PELOS PROFESSORES: Alcione Gongalves, Andréa Soares Santos, Joelma
Rezende Xavier, Lilian Aparecida Ardo, Luiz Carlos Gongalves Lopes, Paula Renata Melo
Moreira.

DATA:

DE ACORDO

Coordenacdo de Area

Coordenacao Pedagogica

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFETMG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Redagao CH semanal: CH total:
Série: 32 02 horas-aula 80 horas-aula
1 - Objetivos
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Ao final da 32 série, o aluno devera ser capaz de:

- Compreender as peculiaridades de producdo escrita em contextos avaliativos;

- Compreender as habilidades linguisticas, discursivas e textuais contempladas na matriz
do Enem;

- Produzir e reescrever textos a partir do reconhecimento da matriz de habilidades e
competéncias do Guia de Redagao do Enem;

- ldentificar e usar, de forma autébnoma e critica, os recursos de elaboragdao das etapas
essenciais da argumentacao;

- Reconhecer e usar, produtiva e autonomamente, as estratégias de argumentacao;

- Identificar e usar, de forma autébnoma e produtiva, diferentes recursos na conclusdo de
textos argumentativos;

- Identificar e usar adequadamente diferentes recursos de impessoaliza¢cdo de voz no texto
dissertativo-argumentativo padrao;

- Identificar e analisar criticamente as informacgdes implicitas presentes nos textos;

- Reconhecer e analisar criticamente as caracteristicas tipicas de diferentes géneros
textuais;

- Produzir textos com elementos estilisticos e composicionais estudados na série.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Texto Dissertativo-Argumentativo Padrao

1. 1. Elementos composicionais: relagdo entre tema e subtemas

1. 2. Formulagdo da tese como elemento fundamental no texto argumentativo dedutivo

1. 3. Rela¢Ges entre partes essenciais de um texto: introducdo, desenvolvimento e
conclusao

1. 4. Aredacdo no ENEM: peculiaridades, objetivos e caracteristicas relativamente estaveis
1. 5. Reconhecimento da matriz de habilidades avaliadas na grade de correcdo do ENEM

UNIDADE 2 - Formas de Introdugao

2. 1. Estratégias para construcdo de diferentes formas de introducdo de um texto
dissertativo-argumentativo, com base no formato da reda¢do do ENEM

2. 2. Estratégias de persuasao e introducdo de um texto argumentativo

2. 3. Apresentacao do tema e proposicao de uma tese

UNIDADE 3: Oficina de Escrita

3. 1. Leitura e analise de textos de diferentes tipos e géneros, com a finalidade de
reconhecimento dos elementos composicionais e linguisticos prototipicos e com a
finalidade de fundamentagao critica para eventuais atividades focadas em géneros orais
como debate e/ou seminarios tematicos (atividades orais especialmente realizadas para
motivagdo de atividades de escrita nas oficinas de texto)

3. 2. Andlise de filmes/documentarios que estejam relacionados a nucleos tematicos
explorados nas unidades de escrita (definidos pelo professor)

3. 3. Desenvolvimento de atividades de producdo escrita (producdo escrita de textos com
tipologia/género explorado em cada bimestre)
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UNIDADE 4 - Argumentacgao
4. 1. Argumentacdo e persuasao
4. 2. Estratégias de argumentacao
4. 2. 1. Recursos linguisticos
4. 2. 2. Selecdo de argumentos e tipos de argumentacao
4. 3. Foco nos processos de construcdo dos pardgrafos do desenvolvimento do texto
dissertativo-argumentativo
4. 4. Como problematizar a argumentagao
4. 5. Progressao textual
4. 6. Géneros do argumentar: foco sobre editorial (de jornal) e artigo de opinido

UNIDADE 5 - Coesao Textual

5. 1. Retomada ou antecipacao

5. 2. Anafora pronominal

5. 3. Encadeamento de segmentos textuais

5. 4. Coesdo Lexical

5. 5. Estudo dos pronomes
5. 5. 1. Fungdes déitica, anafdrica e catafdrica dos pronomes
5. 5. 2. Colocagdo pronominal

5. 6. Conexao
5. 6. 1. Uso de conectivos/ estudo das conjuncdes

UNIDADE 6: Oficina de Escrita

6. 1. Leitura e analise de textos de diferentes tipos e géneros, com a finalidade de
reconhecimento dos elementos composicionais e linguisticos prototipicos e com a
finalidade de fundamentacdo critica para eventuais atividades focadas em géneros orais
como debate e/ou semindrios tematicos (atividades orais especialmente realizadas para
motivacdo de atividades de escrita nas oficinas de texto)

6. 2. Analise de filmes/documentdrios que estejam relacionados a nucleos tematicos
explorados nas unidades de escrita (definidos pelo professor)

6. 3. Desenvolvimento de atividades de producdo escrita (producdo escrita de textos com
tipologia/género explorado em cada bimestre)

UNIDADE 7 — Conclusdo do Texto Dissertativo-Argumentativo Padrdo: Estratégias e
Andlise

7. 1. Aimportancia da conclusdo para o raciocinio do texto

7. 2. Tipos de conclusdo: a) comentario irbnico; b) pergunta retérica; c) reflexao filosdfica;
d) proposta de intervencao

7. 3. Estudo aprofundado da conclusdo por meio de propostas de intervencao:
contextualizacdo; conexdo com o raciocinio desenvolvimento no texto; foco na
problematizacdo feita no texto; mecanismos discursivos constituintes de intervencées
eficazes (importdncia de bagagem de leitura nas areas: politica, econémica, ambiental,
social, cultural, legislativa, juridica etc. )

7. 4. Apresentacao do Guia de Redacao do Enem
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UNIDADE 8 — Recursos Linguisticos na Construgdo do Texto Argumentativo
8. 1. Mecanismos de impessoalizacdo de voz
8. 1. 2. Usos da voz passiva sintética e analitica como mecanismo de impessolizacdo
8. 1. 3. Sujeito indeterminado: diferentes usos
8. 1. 4. Formas de nominalizacdo
8. 1. 5. Topicalizagao tematica
8. 1. 6. Metonimia
8. 2. Concordancia verbal e concordancia nominal

UNIDADE 9: Oficina de Escrita

9. 1. Leitura e analise de textos de diferentes tipos e géneros, com a finalidade de
reconhecimento dos elementos composicionais e linguisticos prototipicos e com a
finalidade de fundamentacdo critica para eventuais atividades focadas em géneros orais
como debate e/ou semindrios tematicos (atividades orais especialmente realizadas para
motivacdo de atividades de escrita nas oficinas de texto)

9. 2. Andlise de filmes/documentarios que estejam relacionados a nucleos tematicos
explorados nas unidades de escrita (definidos pelo professor)

9. 3. Desenvolvimento de atividades de producdo escrita (producdo escrita de textos com
tipologia/género explorado em cada bimestre)

UNIDADE 10 - Informagdes Implicitas
10. 1. Pressupostos
10. 2. Subentendidos
10. 3. Juizo de valor e juizo de fato
10. 4. Ambiguidade
10. 5. Inferéncia
10. 6. A pontuagao como elemento de construgao de sentido
10. 7. Andlise de textos de géneros variados, visando a interpretar os implicitos: charges,
tirinhas, anedotas, manchetes jornalisticas, capas de revistas, noticia, reportagem, artigo
de opinido, editorial, cronica, fabula, primeira pagina de jornais, textos publicitarios etc.
10. 8. Regéncia verbal e nominal
10. 8. 1. Usos da crase

UNIDADE 11 - Linguagem no Contexto Profissional

11. 1. Curriculo e carta de apresentacao

11. 2. Entrevista para estagio/emprego

11. 3. Relatério técnico-cientifico

11. 4. Linguagem corporal e usos da linguagem oral formal no contexto profissional

UNIDADE 12: Oficina de Escrita

12. 1 Leitura e analise de textos de diferentes tipos e géneros, com a finalidade de
reconhecimento dos elementos composicionais e linguisticos prototipicos e com a
finalidade de fundamentacdo critica para eventuais atividades focadas em géneros orais
como debate e/ou semindrios tematicos (atividades orais especialmente realizadas para
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motivacdo de atividades de escrita nas oficinas de texto)

12. 2. Andlise de filmes/documentarios que estejam relacionados a nucleos tematicos
explorados nas unidades de escrita (definidos pelo professor)

12. 3. Desenvolvimento de atividades de producdo escrita (producdo escrita de textos com
tipologia/género explorado em cada bimestre)

3 — Metodologia de Ensino

A proposta de trabalho baseia-se em uma pratica laboratorial na qual as habilidades
especificas relacionadas a escrita, leitura e reflexao linguistica sejam desenvolvidas a partir
da producdo efetiva de textos significativos, bem como de sua reescrita critica e da
observagdao do comportamento da lingua em uso e sua formalizagao.

A metodologia em questdo entende a lingua como objeto de uso, mas também de reflexao
e andlise, por meio de suas muitas formas expressivas, tanto orais quanto escritas em
diferentes géneros e tipos textuais. Desse modo, atividades que promovam a utilizagao
oral/escrita em contextos significativos, bem como percepgdo de seu funcionamento,
seguidas de uso critico serdo estimuladas.

Em relacdo aos textos concebidos pelos alunos, é importante demarcar que o processo de
planejamento da produgao, bem como de efetiva textualizagdo, feedback do professor,
revisoes individuais/colaborativas e reescritas tornam o processo mais significativo que o
produto. Temos, assim, uma autonomizacao do produtor de textos, sem desconsiderar o
produto, fazendo que a avaliagdo aconteca de modo processual/gradativo.

Nesse sentido, a execucdao do Programa fundamenta-se em recursos variados, a saber:
exposicdo dialogada, leitura e releitura, escrita, analise, reescrita, debates, apresentacdes
orais individuais e em grupo, exibicdo de filmes, documentarios, utilizacdo de midias
digitais, entre outros, em didlogo com o livro didatico. Desse modo, a
aprendizagem/autonomizacdo da escrita torna-se significativa para a vida e ndo apenas
para as producdes escolares, engendrando um cidaddo capaz de utilizar a lingua com
proveito nas diversas situagGes comunicativas que lhe serdo apresentadas.

4 — Bibliografia

Bibliografia basica:
DIONISO, Angela Paiva. Géneros textuais e ensino. Rio de Janeiro: Lucerna, 2002.
KOCH, Ingedore G. V. Ler e compreender os sentidos do texto. Sao Paulo: Contexto, 2006.

MARCUSCHI, Luis A. Producdo textual, analise de géneros e compreensdo. Sdo Paulo:
Parabola, 2008.

Guia de redagdo do ENEM. Disponivel em: http://www. enem2016. org/guia-da-redacao-
enem-2016. html

Bibliografia suplementar:

BAGNO, Marcos. Gramdtica pedagdgica do portugués brasileiro. Sao Paulo: Parabola,
2011.
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BECHARA, Evanildo. Moderna gramdtica portuguesa. Sdo Paulo: Hucitec, 1979.
COSTA VAL, Maria da Graca. Redacdo e textualidade. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1994.

. Reflexdes sobre prdticas escolares de producdo de texto — o sujeito-autor. Belo
Horizonte: Auténtica/CEALE/FAE/UFMG, 2003.

KOCH, Ingedore G. V. A inter-agdo pela linguagem. Sao Paulo: Contexto, 1992.
TRAVAGLIA, Luiz C. Gramdtica e interacdo. Sdo Paulo: Cortez, 2003.

ELABORADO PELOS PROFESSORES: Alcione Gongalves, Andréa Soares Santos, Joelma
Rezende Xavier, Lilian Aparecida Ardo, Luiz Carlos Gongalves Lopes, Paula Renata Melo
Moreira

DATA:

DE ACORDO

Coordenacdo de Area

Coordenacao Pedagogica

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG

Disciplina: Matematica CH semanal: CH total:
Série: 32 02 horas-aula |80 horas-aula
1 - Objetivos

Ao final da 32 série, o0 aluno devera ser capaz de:

- Perceber a Matemadtica como um sistema de cddigos e regras que a tornam uma
linguagem de comunicagdo de idéias que permite modelar e interpretar a realidade;

- Compreender os conceitos, procedimentos e estratégias matematicas que possibilitem o
desenvolvimento de estudos posteriores e aquisicdo de uma formacao cientifica geral;

- Aplicar os conhecimentos matemadaticos em outras areas do conhecimento e na vida
profissional;

- Analisar e valorizar informagdes provenientes de diferentes fontes, utilizando
ferramentas e estratégias matematicas para desenvolver posicionamento critico diante
dos problemas da Matematica ou de outras adreas do conhecimento;

- Desenvolver as capacidades de raciocinio e resolucdo de problemas, de comunicacdo,
espirito critico e criativo;

- Expressar-se, corretamente, oral, escrita e graficamente nas diversas situagdes
matematicas;

- Valorizar a precisdo e emprego adequado da linguagem e demonstra¢cdes matematicas.

- Estabelecer conexbes entre diferentes temas matemadticos e entre esses temas e o
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conhecimento de outras areas do curriculo;

- Identificar e estabelecer comparagdes entre representagdes equivalentes de um mesmo
conceito, relacionando procedimentos associados as diferentes representacdes;

- Compreender e identificar os conceitos fundamentais da Geometria Analitica;

- Compreender e aplicar conceitos de Andlise Combinatéria;

- Compreender e aplicar conceitos basicos de Estatistica;

- Resolver Equagdes Polinomiais;

- Transferir os saberes matematicos para areas do conhecimento de sua formagao técnica,
estabelecendo suporte tedrico para continuidade e desenvolvimento de estudos
posteriores.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Geometria Analitica

. Distancia entre dois pontos

. Condigao de alinhamento de trés pontos

. Divisdo de um segmento numa razdo dada, ponto médio
. Coeficiente angular de uma reta

. Equagado reduzida da reta

. Equacdo geral da reta

. PosicOes relativas de duas retas no plano

. Retas perpendiculares e paralelas

. Equacdo segmentaria da reta

. 10. Equacdo paramétrica da reta

. 11. Distancia entre retas e pontos

. 12. Equacdo geral da circunferéncia

. 13. PosicOes relativas entre circunferéncias e pontos, retas e circunferéncias
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UNIDADE 2 - Analise Combinatdria

. 1. Principio Fundamental de Contagem

. 2. Fatorial: definicdo e propriedades

. 3. Arranjos: definicdo, propriedades e calculo

. 4. Permutacbes simples: definicdo, propriedades e calculo

. 5. Combinac¢des simples: definicdo, propriedades e calculo

. 6. Permutacbes com repeticdo: definicdo, propriedades e calculo
. 7. Problemas envolvendo contagem

N NNNNNDDN

UNIDADE 3 - Binomio de Newton

3. 1. Triangulo de Pascal

3. 2. Bindbmio de Newton

3. 3. Termo Geral

3. 4. Termo independente da variavel

UNIDADE 4 - Probabilidade
4. 1. Probabilidade de um evento num espaco amostral finito
4. 2. Probabilidade com reunido e interse¢do de eventos
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4. 3. Probabilidade Condicional
4. 4. Eventos independentes
4. 5. Distribuicdo binomial

UNIDADE 5 - Estatistica
5. 1. Moda, Média, mediana, desvio padrao
5. 2. Andlise de graficos

UNIDADE 6 - Polin6mios

. Definigao

. Grau de um polindmio

. Valor numérico

. Polinémio nulo

. Identidade polinomial

. Operagdes com polindmios: soma e multiplicacao
. Divisao de polinbmios

. Regra de Briot-Ruffini

DD D
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UNIDADE 7 - Equagdes Polinomiais
7. 1. Definicdo

7. 2. Raizes

7. 3. Teorema Fundamental da Algebra
7. 4. Raizes multiplas

7. 5. Raizes complexas

7. 6. Raizes racionais

7.7. Relagoes de Girard

3 — Metodologia de Ensino

Aulas expositivas

Listas de exercicios resolvidas em sala com a participacdo dos alunos
Uso de softwares especificos

Participacdo em olimpiadas de Matematica

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

3v.

IEZZI, Gelson et al. Matemadtica: Ciéncia e aplicacoes. Sdo Paulo: Saraiva, 2013. 3 v.

PAIVA, Manoel. Matemdtica. 2. ed. Sdo Paulo: Moderna, 2013. 3 v.

Bibliografia Complementar:

BARROSO, Juliane Matsubara. Conexdes com a Matemdtica. Sao Paulo: Moderna, 2010.

DANTE, Luiz Roberto. Matemdtica: Contexto e aplicacdes. Sao Paulo: Atica, 2014. 3 v.
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HAZZAN, Samuel. Fundamentos de Matemdtica Elementar. Vol. 5. Sdo Paulo: Atual, 2013.
IEZZI, Gelson. Fundamentos de Matemdtica Elementar. Vol. 6. SGo Paulo: Atual, 2013.
IEZZI, Gelson. Fundamentos de Matemdtica Elementar. Vol. 7. Sdo Paulo: Atual, 2013.
IEZZI, Gelson. Fundamentos de Matemdtica Elementar. Vol. 11. S3o Paulo: Atual, 2013.

NETO, Aref Antar [et al]. No¢bes de Matemdtica. Fortaleza: Vestseller.

ELABORADO PELOS PROFESSORES:

Adilson Lopes de Oliveira, Airton Valentim Barban, Alessandra Ribeiro da Silva, Alex da
Silva Temoteo, Aline Fernanda Bianco, Amanda da Costa Vasconcelos, André Rodrigues
Monticeli, Aureo de Alencar Silva, Bruno Ferreira Rosa, Carlos Antdnio de Medeiros,
Christiano Otavio de Rezende Sena, Clistenes Lopes da Cunha, Emerson de Sousa Costa,

Erica Marltcia Leite Pagani, Fabricio Almeida de Castro, Gilmer Jacinto Peres, Gisele
Teixeira Dias Costa Pinto, lzabela Marques de Oliveira, Jodo Batista Queiroz Zuliani, José
Eduardo Salgueiro, José Geraldo de Araujo Pereira, Julio César de Jesus Onofre, Leonardo
Gongalves Rimsa, Marcela Ferreira Richelle, Marcio Augusto Gama Ricaldoni, Maria
Beatriz Guimarades Barbosa, Michael Ferreira, Miguel Fernando de Oliveira Guerra, Nelson
Fioratto Junior, Nilton César da Silva, Ramon Carvalho da Fonseca, Regina Marcia Faber
Araujo, Ricardo Saldanha de Morais, Ricardo Vitor Ribeiro dos Santos, Ronaldo Lage
Figueiredo, Ronei Sandro Vieira, Rutyele Ribeiro Caldeira, Valéria Guimardes Moreira,
Yara Patricia de Queiroz Guimaraes.

DATA:

DE ACORDO

Coordenacdo de Area

Coordenacao Pedagogica

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Fisica CH semanal: CH total:
Série: 32 02 horas-aula |80 horas-aula
1 - Objetivos

Ao final da 32 série, o aluno devera ser capaz de:

- Reconhecer e utilizar adequadamente, na forma oral ou escrita, simbolos, cédigos e
nomenclatura da linguagem cientifica;

- Ler, articular e interpretar simbolos e cddigos em diferentes linguagens e
representagdes: sentencas, equacdes, esquemas, diagramas, tabelas, graficos e
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representagdes geométricas;

- Consultar, analisar e interpretar textos e comunicacbes de ciéncia e tecnologia
veiculados por diferentes meios;

- Elaborar comunicagdes orais ou escritas para relatar, analisar e sistematizar eventos,
fendbmenos, experimentos e questdes;

- Identificar em dada situagdao problema as informagdes ou varidveis relevantes e possiveis
estratégicas para resolvé-la;

- Identificar fendmenos ou grandezas em dado dominio do conhecimento cientifico,
estabelecer relagdes, identificar regularidades, invariantes e transformagdes;

- Utilizar instrumentos de mediacdo e de cdlculo, representar dados e utilizar escalas,
fazer estimativas, elaborar hipoteses e interpretar resultados;

- Reconhecer, utilizar, interpretar e propor modelos explicativos para fendbmenos ou
sistemas naturais ou tecnolégicos.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Circuitos Resistivos

1. 1. Corrente elétrica

1. 2. Resisténcia elétrica

1.3. Alei de Ohm

1. 4. Associacdo de resisténcias

1. 5. Instrumentos elétricos de medida

1. 6. Poténcia em um elemento de circuito

UNIDADE 2 - Eletromagnetismo

2. 1. For¢ca Magnética e Campo Magnético

2. 2. Lei de Faraday e Lei de Lenz

2. 3. AplicagGes do Eletromagnetismo a situacdes problema

UNIDADE 3 - Introducao a Fisica Moderna
3. 1. Teoria da relatividade restrita

3. 2. Quantizacdo da energia

3. 3. Dualidade onda-particula

3 — Metodologia de Ensino

As unidades apresentadas no conteddo programatico constituem um nucleo basico
comum e obrigatorio a todos os campi, porém sua profundidade fica a critério e
possibilidade da equipe de professores de cada unidade. Outros conteudos
correlacionados podem ser desenvolvidos, desde que ndao prejudique os conteudos
obrigatérios.

A dimensao tedrico-pratica da disciplina sera concretizada na medida das condigdes de
cada unidade. Ela expressa a importancia de se criar essas condicdes de modo a
proporcionar aos estudantes a realizacdo de atividades praticas no laboratério e, nesse
sentido, a diversificagao dos ambientes de aprendizagem. No laboratoério, especialmente,
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criar contextos que favorecam o desenvolvimento de um ensino por investigacdo e a
mobilizacdo dos conceitos, modelos, leis e teorias na descricio e interpretacdo de
fendmenos fisicos.

O desenvolvimento do nucleo comum poderda ser feito por meio de diferentes
abordagens, dentre as quais, ficam destacadas:

Ensino dos conteldos de Fisica a partir de situacdes problema que produzam um contexto
de significacdo para os estudantes.

Ensino dos conteldos de Fisica dentro de uma perspectiva de que o aprendizado dos
conceitos &€ um processo de continua modificacdo e construcdo de modelos de
compreensao da realidade cada vez mais sofisticados.

Levantamento dos conhecimentos prévios dos estudantes sobre os conteudos centrais de
cada unidade, proporcionando a eles uma tomada de consciéncia sobre o que sabem e o
gue precisam avancar no aprendizado da Fisica.

Aulas expositivas dialogadas, que articulem contexto, saberes prévios e duvidas dos
estudantes, com os conceitos apresentados, estes tratados como fundamentos e como
instrumentos de compreensao da realidade fisica e tecnoldgica.

Realizacdo de atividades em classe envolvendo a discussdao e solucdo de problemas
exemplares.

Realizacdo, pelos estudantes, em horario extraclasse, de leituras dos textos indicados pelo
professor, resolucdo de problemas exemplares, para posterior discussdao em sala.
Desenvolvimento de projetos extraclasse que explorem as possibilidades de
contextualizacdo dos conteldos das diferentes unidades e articulacdo com a formacao
profissional, promovendo a diversificacdo dos ambientes de aprendizagem.

Realizacdo de atividades praticas no laboratério que desenvolvam com os alunos
habilidades de investigacdo e comunicacdo de resultados em Ciéncia, assim como a
aplicacdo de modelos fisicos na descricdo e explicacdo dos fendmenos vivenciados, no
laboratério, por meio dos experimentos.

4 — Bibliografia

Bibliografia Basica:

ALVARENGA, Beatriz e MAXIMO, Antonio. Fisica: Contexto & Aplicacdes. 1. ed. Sdo Paulo:
Scipione, 2013. 3v.

DOCA, Ricardo Helou; BOAS, Newton Villas; BISCUOLA, Gualter José. Fisica. 2. ed. Sdo
Paulo: Saraiva, 2013. 3v.

GASPAR, Alberto. Compreendendo a Fisica. 2. ed. S3o Paulo: Atica, 2013. 3v.

JUNIOR, Francisco Ramalho; FERRARO, Nicolau G. ; SOARES, Paulo A. T. Fundamentos da
Fisica.

Bibliografia Complementar:

CABRAL, F. e LAGO, A. Fisica. S3o Paulo: Harbra, 2004. 3v.

GUIMARAES, L. A. e FONTE BOA, M. Fisica para o sequndo grau. S3o Paulo:
Harbra, 1997. 3v.
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HEWITT, P. G. Fisica conceitual. 12. ed. Porto Alegre: Bookman, 2015.

STEFANOVITS, Angelo (Ed. ). Ser Protagonista: Fisica. 2. ed. Sdo Paulo: Edicdes SM, 2013.
3v

ELABORADO PELOS PROFESSORES:

Adelson Fernandes Moreira, Jodo Paulo de Castro Costa, Paulo Azevedo Soave, Pedro
Rodrigues de Almeida Ill, Raphaella Bahia Soares Cabral.

DATA:

DE ACORDO

Coordenacdo de Area

Coordenacao Pedagogica

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFETMG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Quimica CH semanal: CH total:
Série: 32 02 horas-aula |80 horas-aula
1 - Objetivos

Ao final da 32 série, o0 aluno devera ser capaz de:

- Entender como a definicdo de Quimica Organica foi construida ao longo da histéria;

- Reconhecer as principais propriedades dos atomos do elemento carbono e suas ligacoes
guimicas em cadeia;

- Compreender os principios de nomenclatura de compostos organicos das principais
funcdes organicas (hidrocarbonetos, alcoois, cetonas, aldeidos, acidos carboxilicos, éteres,
ésteres, aminas, amidas, compostos halogenados);

- Representar as estruturas moleculares dos compostos orgéanicos por meio das formulas
quimicas usuais (férmula estrutural plana, condensada e de linhas);

- Conhecer e compreender algumas propriedades dos compostos organicos, tais como as
forcas intermoleculares, temperaturas de fusdo e de ebulicdo, fases de agregacao,
solubilidade e propriedades organolépticas;

- Entender como sdo feitas a exploracdo e a extracdao do petréleo, reconhecendo alguns
derivados do petrdleo;

- Compreender a importancia da indUstria do petrdleo em suas vertentes: na obtencdo de
combustiveis e na produgdao de matéria prima de produtos sintéticos;

- Reconhecer o papel da industria petroquimica;

- Reconhecer e equacionar reacdes de combustdo completa e incompleta, utilizando como
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combustivel os hidrocarbonetos e os compostos oxigenados;

- Identificar e distinguir os principais grupos funcionais dos compostos organicos (ligacoes
duplas e triplas entre dtomos de carbono, hidroxilas, carbonilas, carboxilas, carboxilatos,
aminos, amidas);

- ldentificar a funcdo quimica de um composto organico a partir do seu grupo funcional
mais reativo, segundo a ordem de classificacdo da IUPAC;

- Identificar a composicdo e compreender a producdo de farmacos;
- Investigar a composi¢do quimica dos alimentos e a relagdo entre alimentacdo e saude;

- Investigar problemas ambientais relacionados a contaminacdo de solos rurais e urbanos,
e propor solucdes visando a minimizacdo de seus impactos;

- Conhecer algumas substancias presentes em drogas psicotropicas, compreendendo
como elas atuam no organismo e seus impactos nocivos sobre a saude;

- Elaborar comunicagdes sobre problemas ambientais estudados, visando a esclarecimento
da populagdo;

- Estudar a obtengdo de novos materiais e avaliar o seu alcance no aprimoramento dos
materiais tradicionais;

- Compreender a produgdo industrial de alimentos e seus aspectos positivos e negativos.

- Estudar a producgdo de farmacos, relacionando aspectos dessa producao a investimentos
em pesquisa e necessidades sociais;

- Estudar a produgao de alcool e biodiesel e seus impactos ambientais;

- Investigar processos de produgdo de adubos quimicos, fontes de matérias primas e
relaciond-los com a industria quimica brasileira;

- Reconhecer e interpretar transformacgdes quimicas envolvendo compostos organicos.
2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Introdugao ao Estudo da Quimica Organica

1. 1. Evolucdo do conceito de quimica organica — aspectos histdricos
1. 2. Diferenciagdo entre compostos organicos e inorganicos

1. 3. Valéncia, estados de oxidacdo, e possiveis ligacdes do carbono
1. 4. Teoria da hibridizacdo do carbono

UNIDADE 2 - Diversidade dos Compostos Organicos: Matérias-Primas e Representagoes
2. 1. Petrdleo e seus derivados

2. 2. Hidrocarbonetos: alcanos, alcenos e alcinos

2. 3. Benzeno: estrutura e principais caracteristicas

2. 4. Fdrmacos e medicamentos: representacdo e reconhecimento estrutural

2. 5. Representacdo dos compostos organicos através de férmulas quimicas: de Lewis, de
tracos, condensadas, de linhas e tridimensionais

2. 6. Reconhecimento e descricdo das caracteristicas das cadeias carbonicas

UNIDADE 3 - Introdugao ao Estudo dos Grupos Funcionais e das Fungdes Organicas
3. 1. Conceito de grupo funcional e de funcdo organica
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3. 2. Reconhecimento dos principais grupos funcionais presentes nas estruturas dos
compostos organicos

3. 3. Reconhecimento das fungdes organicas a partir dos grupos funcionais principais
correspondentes

B. 4. Introducdo as regras basicas de nomenclatura IUPAC para alcanos e substancias
contendo apenas um grupo funcional

5. Principios de nomenclatura aplicada a compostos com cadeia normal, saturada e
homogénea

6. Principios de nomenclatura aplicada a compostos com cadeia ramificada e saturada
7. Principios de nomenclatura aplicada a compostos com cadeia insaturada

8. Principios de nomenclatura aplicada a compostos com cadeia heterogénea

UNIDADE 4 - Principais Fungdes Organicas
4. 1. Funcdes oxigenadas

. Alcoois

. Aldeidos

. Cetonas

. Acidos carboxilicos

. Esteres

. Eteres

8. Fendis

4. 9. Fungdes nitrogenadas

10. Aminas

11. Amidas

12. Nitrocompostos

4. 13. Haletos organicos

4. 14. Drogas e medicamentos

4. 15. Acidez e basicidade de compostos organicos

N
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UNIDADE 5 - Propriedades Fisicas dos Compostos Organicos e Isomeria Constitucional
5. 1. Propriedades dos compostos organicos: ponto de fusdo, ponto de ebulicdo,
solubilidade — alteragbes causadas pelo aumento da cadeia e ramifica¢des

5. 2. Introducdo aos casos de isomeria constitucional: de cadeia, de posicdo e de funcao
5. 3. Comparacao das propriedades fisicas entre isdbmeros de cadeia, entre isbmeros de
posicdo e entre isOmeros de fungdo

5. 4. Introducdo aos casos de isomeria constitucional dindmica: a tautomeria

5. 5. Comparacao de propriedades fisicas entre tautomeros

5. 6. Metameria

UNIDADE 6 — Isomeria Espacial

6. 1. Isomeria Geométrica: principios da nomenclatura cis/trans e Z/E
6. 2. Principios da enantiomeria

3. Reconhecimento de enantiomeros

4. Estrutura e propriedades
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UNIDADE 7 — Reagdes Quimicas
7. 1. Representacdes de reacdes que envolvem compostos organicos
7. 2. Reconhecimento das alteragdes estruturais ocorridas com os compostos organicos
durante as reacdes quimicas
7. 3. Representacdo e previsdo da estrutura de produtos gerados em reagGes envolvendo
compostos organicos em:

7.3.1Reac¢des de adicao

7.3.2Reac0des de eliminagao

7.3.3Reac0des de substituicdo

7.3.4Reacbes de combustdo

7.3.5Reac0des de esterificacdo e saponificacdo

7.3.6Reac0des de polimerizacao

UNIDADE 8 — Biomoléculas: Aspectos Estruturais
8. 1. Carboidratos

8. 2. Aminoacidos e Proteinas

3. Ligacao peptidica e formacdo de proteinas

8. 4. Acidos graxos e Lipideos

5. Isomeria cis e trans nos acidos graxos

8. 6. Acidos nucleicos

8. 7. Colesterol

UNIDADE 9 - Polimeros: Aspectos Estruturais, Propriedades e Aplica¢bes

0. 1. Consumo de polimeros e materiais plasticos: usos, residuos gerados, impacto
ambiental

0. 2. Polimeros de adicdo comuns: polietileno, policloreto de vinila, politetrafluoroetileno,
poliestireno, polipropileno

0. 3. Borracha

0. 4. Propriedades fisicas dos polimeros e suas aplica¢des

0. 5. Polimeros de condensacado: poliuretano, baquelite, ndilon, kevlar.

3— Metodologia de Ensino

Desenvolvimento de sequéncias didaticas iniciadas com uma abordagem contextual,
baseada em algum tema ou em questbes sdcio-cientificas relevantes para a formacao
integral do estudante como cidaddo consciente, critico e reflexivo. Essa abordagem
contextual deve ser realizada de modo a permitir os desdobramentos conceituais minimos
necessarios para a aprendizagem em Quimica.

Pode-se adotar as seguintes estratégias de ensino: aulas expositivas, atividades
individuais, atividades em grupo, seminarios, apresentacdes de trabalho, atividades
praticas em grupos, atividades experimentais demonstrativas, exercicios de aplicagdo para
serem feitos em casa ou na sala de aula, etc.

4 — Bibliografia
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Bibliografia Basica:
FELTRE, Ricardo. Fundamentos da Quimica. 3. ed. — S3o Paulo: Moderna, 2001.

FONSECA, Martha Reis Marques da. Quimica. 1. ed. v. 3. — S3o Paulo: Atica, 2013.

MORTIMER, Eduardo Fleury. MACHADO, Andréa Horta. Quimica. 2. ed. v. 3. — Sdo Paulo:
Scipione, 2013.

Bibliografia Complementar:

CARVALHO, Geraldo Camargo de; SOUZA, Celso Lopes de. Quimica de Olho no Mundo do
Trabalho. 1. ed. — S3o Paulo: Scipione, 2003.

LEMBO, Antdnio. Quimica Realidade e Contexto. v. 3, 3. ed. — S3o Paulo: Atica, 2004.
PERUZZO, T. M; CANTO, E. L. Quimica na abordagem do cotidiano. SP: Moderna, 1996.
SARDELLA, Antdnio; FALCONE, Marly. Quimica Série Brasil. 1. ed. — SP. Atica, 2004.

ELABORADO PELOS PROFESSORES:

Adriana Bracarense, Alexandre Ferry, Carlos Zacchi, Gilze Borges, Ivina Paula, Juliana
Alvarenga, Larissa Soares, Marcelo Marques, Mariana Vieira, Natal Pires.

DATA:

DE ACORDO

Coordenacdo de Area

Coordenacao Pedagogica

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG

Disciplina: Histodria CH semanal: CH total:
Série: 32 02 horas-aula |80 horas-aula
1 - Objetivos

Ao final da 32 série, o0 aluno devera ser capaz de:

- Abordar as principais transformacdes no Mundo Contemporaneo, séculos XX e XXI, nos
seus aspectos politicos, sociais, de pensamento, de economia e cultura;

- Discutir alguns conceitos importantes como revolugdo, capitalismo, fascismo, socialismo,
(des)colonizacgao, globalizagao;

- Refletir sobre a modernizacdo da sociedade brasileira e compreender as dimensées
politicas e as praticas que caracterizaram a experiéncia republicana no Brasil;

- Analisar o contexto histérico atual a partir da dindamica das relacbes de trabalho e da
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crescente globalizacdo da economia;

como os métodos utilizados para sua construcao;

estas pessoas estdo envolvidas.
2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 — Hegemonia Européia: do Auge a Crise
1. 1. Os progressos técnicos e as transformagdes socioculturais
1. 1. 1. A Expansio Imperialista e Colonialista: Africa, Asia e América
1. 1. 2. Os movimentos de resisténcia ao Imperialismo
1. 2. Tens®es na Europa e sistemas de aliangas antes da Primeira Guerra Mundial
1.2.1. AGuerra
1. 2. 2. Os Tratados de Paz
1. 3. A Revolucgdo Socialista Russa (1917)
1. 3. 1. Da Russia a URSS: crise, estabilizagao, planificagao e coletivizagdo

UNIDADE 2: A Republica Oligarquica Brasileira

2. 1. A Republica Militar
2. 1. 1. A Republica Oligarquica: o liberalismo excludente
2. 1. 2. Politica dos Governadores
2. 1. 3. Coronelismo
2. 1. 4. Politica do Café com Leite

2. 2. Estrutura econOmica: agro-exportacdo e industrializacao
2. 2. 1. Urbanizagdo e exclusdo social: o Brasil pés-abolicao
2. 2. 2. Movimentos sociais na Republica Oligarquica
2. 2. 3. O Modernismo no Brasil
2. 2. 4. A questdo da identidade nacional

2. 3. Os significados do movimento de 1930

UNIDADE 3 - Crise da Ordem Liberal
3. 1.1929: a crise do Estado Liberal
3.1. 1. Arepercussao internacional da crise e o New Deal
3. 2. A ascensao dos nazifascismos
3. 2. 1. Fascismo na Itdlia
3. 2. 2. Guerra Civil Espanhola
3. 2. 3. Nazismo na Alemanha
3. 3. Vargas e o Governo Provisério
3. 3. 1. Os conflitos pelo poder
3. 3. 2. Integralismo, Alianca Liberal, Intentona Comunista
3.3. 3.0 Golpe de 1937 e o Estado Novo
3. 3. 4. O trabalhismo
3.3.5. 0 fim do Estado Novo e a redemocratizacdo do pais

- Conceber o conhecimento histdrico como processo de permanéncias e rupturas, bem

- Compreender que a Histdria se constitui num saber produzido e organizado por pessoas,
de acordo com pontos de vista interpretativos e relagdes sociais e de poder, nas quais
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UNIDADE 4 - A Segunda Guerra Mundial e o Novo Jogo de Forgas Internacionais
4. 1. A geopolitica antes da Guerra
4.1.1. AGuerra
4. 1. 2. A barbarie totalitaria
4. 2. A nova ordem mundial e o mundo pés-guerra
4.2.1. A Guerra Fria
4.2.2. ARevolugdo Chinesa
4. 2. 3. Descolonizagdo africana e asiatica
4.2.4. Aguerrado Vietna, a contracultura e a luta pelos direitos civis nos EUA
4.2.5. 0 Terceiro Mundo: a América Latina
4. 2. 6. ARevolugao Islamica no Ira

UNIDADE 5 - Brasil: da Democracia a Ditadura de 1964
5. 1. A Modernizagdo econ6mica e suas dificuldades
5. 1. 1. As forgas sociais e politicas: internas e externas
5. 1. 2. O Populismo: contradigdes e conflitos
5. 1. 3. Sociedade e cultura
5. 2. O Golpe Civil-Militar de 1964: as forgas politicas e econdmicas em jogo
5. 2. 1. A Ditadura Militar
5.2.2. 0 reordenamento do pais: economia, politica e sociedade
5. 2. 3. Os movimentos politicos e culturais de contestacao
5. 2. 4. O fim do Regime Militar: a transi¢do politica

UNIDADE 6 — O Brasil Contemporaneo

6. 1. O Movimento das “Diretas J3”

6. 2. EleicGes de 1984: A Nova Republica

6. 3. A Constituicao de 1988

6. 4. O governo Collor

6. 5. O impacto das politicas neoliberais no Brasil
6. 6. Os governos FHC

6. 7. 0 governo Lula

UNIDADE 7 — O Mundo Contemporaneo: Os Conflitos Atuais
7. 1. Desagregacao do Bloco Soviético

7. 2. A Globalizagao e a nova ordem mundial

7. 3. A formagao dos blocos econémicos: BRICS e MERCOSUL
7. 4. O terrorismo internacional

3 — Metodologia de Ensino

A proposta de trabalho desses conteldos baseia-se na exposicdo dialogada dos temas
com os alunos e no incentivo a reflexdo e ao desenvolvimento de posicionamentos criticos
em relagao ao processo histérico das sociedades. A execugdo do Programa baseia-se no
uso de recursos variados, capazes de potencializar o livro didatico adotado, para que os

CEFET-MG

CAMPUS | BELO HORIZONTE — Av. Amazonas, 5253 — CEP 30421-169 — Nova Suica — Belo Horizonte - MG

156



Curso Técnico em Eletrotécnica

alunos sintam-se motivados pelas atividades realizadas. Para tal utilizamos fontes
diversas, muitas delas disponibilizadas da web, tais como textos de carater documental,
material iconografico, sonoro, documentarios de época e filmes histéricos, além de visitas
virtuais a museus, que se configuram em um material acessivel complementar ao livro
didatico. Outro importante recurso utilizado sao as visitas técnicas guiadas a institui¢des
diversas que possibilitam o contato dos alunos com um ambiente externo a sala de aula e
favoravel a aprendizagem.

Também incentivamos a realizagao de atividades em grupo, capazes de proporcionar a
criacdo de lagos de sociabilidade e de favorecer a desenvoltura e a iniciativa pessoal
perante os desafios cognitivos da disciplina. Acreditamos que a metodologia de ensino
adotada contribui para a construcao de cidadaos conscientes, responsaveis e solidarios.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

Colegdo Histéria Geral da Africa da UNESCO - Volume I: Metodologia e pré-histéria da
Africa (Editor J. Ki-Zerbo); Volume II: Africa antiga (Editor G. Mokhtar) ;Volume Ill: Africa
do século VIl ao Xl (Editor M. El Fasi) Volume IV: Africa do século XIl ao XVI (Editor D. T.
Niane); Volume V: Africa do século XVI ao XVIII (Editor B. A. Ogot); Volume VI: Africa do
século XIX a década de 1880 (Editor J. F. A. Ajayi); Volume VII: Africa sob dominacdo
colonial, 1880-1935 (Editor A. A. Boahen) Disponivel em: <http://www. dominiopublico.
gov. br/pesquisa/DetalheObraForm. do?select_action=&co_obra=205178>. Acesso em 19
de Junho de 2016.

FAUSTO, Boris. Historia do Brasil. 12ed. Sdo Paulo: Edusp, 2006.

VAINFAS, Ronaldo; FARIA, Sheila de Castro; FERREIRA, Jorge; SANTOS, Georgina dos.
Historia. 2. ed. v 1, 2, 3. S3o0 Paulo: Saraiva, 2013.

Bibliografia Complementar:

DOTTI, René Ariel. Da ditadura militar a democracia civil : a liberdade de ndo ter medo.
Revista de informacdo legislativa, v. 45, n. 179, p. 191-205, jul. /set. 2008, 07/2008.
Disponivel em: http://www2. senado. leg. br/bdsf/item/id/979. Acesso em 19 de Jun. de
2016.

Equipamentos da Casa Brasileira: 28 mil fichas contendo relatos de viajantes, literatura
ficcional, inventdrios de familia e testamentos que revelam habitos culturais da casa
brasileira. Disponivel em: <http://ernani. mcb. org. br/ernMain. asp>. Acesso em 19 de
Junho de 2016.

PEIXOTO, Jodo Paulo M. (org. ) Presidencialismo no Brasil: historia, organizagcdo e
funcionamento. Brasilia: Senado Federal, Coordenac¢des de Edi¢des Técnicas, 2015.
Disponivel em: http://www?2. senado. gov. br/bdsf/item/id/518604. Acesso em 19 de Jun.
de 2016.

Repositorio Digital — Biblioteca digital Senado Federal
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Revista de Histéria da Biblioteca Nacional. Disponivel em: <http://www. rhbn. com.
br/revista/>.

ROBERTO, Amaral. O constitucionalismo da era Vargas. Revista de informacdo legislativa,
v. 41, n. 163, p. 85-92, jul. /set. 2004, 07/2004). Disponivel em: <http://www2. senado.
leg. br/bdsf/item/id/979>. Acesso em 19 de Junho de 2016.

Série D. Jodo carioca em quadrinhos, Série de 12 episédios baseados na Revista em
Quadrinhos Dom Jodo Carioca a Corte no Brasil de Spacca, escritor e ilustrador, e da
historiadora Lilia Moritz Schwarcz. Disponivel em: <https://www. youtube.
com/watch?v=vMCGkrGB9E4>. Acesso em 19 de Junho de 2016.

Série Historias do Brasil, TV Brasil : 10 episédios sobre a histéria do pais. Disponivel em:
<http://tvbrasil. ebc. com. br/historiasdobrasil/sobre>. Acesso em 19 de Junho de 2016.

Série O Brasil no olhar dos viajantes, Tv Senado: 4 episédios. Disponivel em:
<https://www. youtube. com/watch?v=nh9ntKXYKXE>. Acesso em 19 de Junho de 2016.

ELABORADO PELOS PROFESSORES:

Margareth Cordeiro Franklim, Laura Nogueira de Oliveira, Denise Tedeschi.
DATA:

DE ACORDO

Coordenacdo de Area

Coordenacao Pedagogica

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFETMG DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Sociologia CH semanal: CH total:
Série: 32 série 04 horas-aula | 160 horas-aula
1 - Objetivos

Ao final da 32 série, o aluno devera ser capaz de:

- Conhecer e conceituar os componentes basicos da Sociologia como ciéncia e identificar
seus caracteres distintivos no contexto das demais ciéncias;

- Conhecer tedrica e concretamente, a sociedade como um fendémeno social global e
identificar suas partes estruturais;

- Analisar, interpretar e criticar os fen6menos de organizacdo, de desorganizagao e de
mudangas sociais;

- Compreender o papel historico das instituicdes de poder e dominagdo associando-as as
praticas das diferentes classes, estamentos, grupos e sujeitos sociais;

- Entender a vida social, a interacdo social, principalmente o mundo do trabalho,
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relacionando-o ao funcionamento dos grupos sociais;

- Compreender a sociedade brasileira, sua génese e transformagdo como um processo
aberto, ainda que historicamente condicionado e os multiplos fatores que nela intervém,
como produtos das contradi¢des que alimentam a acdo humana;

- Compreender a si mesmo como protagonista de processos sociais que orientam a
dindmica do conflito de interesses dos diferentes grupos sociais;

- Entender os principios éticos e culturais que regulam a convivéncia em sociedade, os
direitos e deveres da cidadania e a justiga social;

- Traduzir os conhecimentos sobre as injusticas sociais em condutas de indagacao e
problematizacdo da realidade social;

- Entender o homem como ser social.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Abertura para o Pensamento Socioldgico

1. 1. Defini¢Ges de Sociologia

1. 2. Objeto de estudo

1. 3. Contexto histdrico e intelectual do aparecimento da Sociologia
1. 4. A Sociologia como ciéncia comprometida

UNIDADE 2 - Introdugao a Sociologia Classica
2. 1. Emile Durkheim

2. 2. Karl Marx

2. 3. Max Weber

UNIDADE 3 - Escola de Frankfurt e Industria Cultural
3. 1. Conceito de industria cultural

3. 1. Cultura, consumo e ideologia

3. 2. Aindustria cultural no Brasil

3. 2. Padrdes de manipulacao

UNIDADE 4 - Neoliberalismo e Mundo do Trabalho

4. 1. Crises do capitalismo e ascensdo da teoria neoliberal

4. 2 As reformas liberais e as politicas sociais

4. 3. Relac¢Ges entre Estado e sociedade

4. 4. As relagGes sociais no mundo do trabalho

4. 5. Trabalho e alienacdo

4. 6. Mutacbes do mundo do trabalho: taylorismo, fordismo e toyotismo
4. 7. A questdo do trabalho na contemporaneidade

3 — Metodologia de Ensino

Leituras orientadas. Aulas expositivas e participativas. Debates e seminarios. ExibicGes de
filmes e documentarios. Visitas a exposicoes.
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4 — Bibliografia

Bibliografia Basica:

ABRAMO, Perseu. Padrées de Manipulagdo na grande imprensa. Sdo Paulo: Fundacgao
Perseu Abramo, 2003.

BAUMAN, Zygmunt, MAY, Tim. Aprendendo a pensar com a sociologia. Rio de Janeiro:
Zahar, 2010.

CHOMSKY, Noam. O lucro ou as pessoas? Neoliberalismo e Ordem Social. Rio de Janeiro:
Bertrand Brasil, 2002.

DAL ROSSO, Sadi. Mais Trabalho: A intensificac@o do labor na sociedade contempordnea.
Sao Paulo: Boitempo, 2012.

QUINTANEIRO, Tania; BARBOSA, Mdrcia; OLIVEIRA, Maria L. Um toque de classicos: Marx,
Durkheim e Weber. Belo Horizonte: Editora UFMG, 2009.

TOMAZI, Nelson Dacio. Sociologia para o Ensino Médio. Sao Paulo: Saraiva, 2013.

Bibliografia Complementar:
ADORNO, Theodor. Industria Cultural e sociedade. Sao Paulo: Paz e Terra, 2002.
ARON, Raymond. As etapas do pensamento socioldgico. Sao Paulo: Martins Fontes, 2000

BAUMAN, Zygmunt. Capitalismo parasitdrio e outros temas contempordneos. Trad. Eliana
Aguiar. Rio de Janeiro: Ed. Zahar, 2010.

CASTELLS, Manuel. Redes de indignagdo e esperanca — Movimentos Sociais na era da
internet. Rio de Janeiro: Zahar, 2013.

CHAUI, Marilena. Simulacro e poder: uma andlise da midia. S3o Paulo: Fundacdo Perseu
Abramo, 2010.

MATOQOS, Olgaria. A escola de Frankfurt: luzes e sombras do lluminismo. S3o Paulo: Ed.
Moderna, 1993.

ORTIZ, Renato. A moderna tradigdo brasileira — cultura brasileira e industria cultural. S3o
Paulo: Editora Brasiliense,1998.

PAULANI, Leda. O projeto neoliberal para a sociedade brasileira: sua dindmica e seus
impasses. In. LIMA, Julio César Franca e NEVES, Lucia Maria Wanderley (org. ).
Fundamentos da Educagdo Escolar do Brasil Contempordneo. Rio de Janeiro: Editora
Fiocruz/EPSJV, 2006

ELABORADO POR:

Ana Lucia Barbosa Faria, Adriana Venuto, Braulio Silva Chaves, Camilo Rogério Lara
Guimaraes, Daniel Filipe Carvalho, Fabia Barboza Heluy Caram, Fabio Luiz Tezini Crocco,
Filipe Oliveira Raslan, Flavio Boaventura, Jessé Saturnino, José Geraldo Pedrosa, Luiz
Claudio de Almeida Teodoro, Rondnelly Diniz Leite, Roseane de Aguiar Lisboa Narciso,
Samuel Franca Alves, Tulio Cardoso Rebehy.
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DATA:
DE ACORDO

Coordenagdo de Area

Coordenacgao Pedagdgica

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Inglés CH semanal: CH total:
Série: 32 02 horas-aula |80 horas-aula
1 - Objetivos

Ao final da 32 série, espera-se que os alunos tenham habilidades e conhecimentos para:

- Interagir autonoma e criticamente por meio do uso de textos em praticas sociais
diversas, participando ativa e colaborativamente na constru¢ao do conhecimento;

- Receber e produzir textos multimodais, orais e escritos, na lingua alvo de diversos
géneros textuais;

- Usar a lingua adicional para exercer a cidadania em diferentes contextos globais e locais,
incluindo os académicos e profissionais;

- Compreender o funcionamento léxico-sistémico da lingua adicional, as relacdes entre os
recursos linguisticos e ndo-linguisticos e os processos de coeréncia e coesdo na construcao
e organizacao de géneros discursivos variados e do tipo textual argumentativo;

- Reconhecer o seu papel de agente da prépria aprendizagem, expressando sua identidade
na relacdo com os mais variados aspectos da vida profissional e académica.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Tipo Textual Enfase
1. 1. Argumentacdo (predominio de sequéncias contrastivas explicitas)

UNIDADE 2 — Géneros Norteadores

2. 1. Relatoério/Comunicagdo

2. 2. Curriculo/Entrevista (emprego, estagio, intercambio)
2. 3. Debate

2. 4. Apresentacao de Slides

2. 5. Resumo/Resenha

UNIDADE 3 — Géneros Facilitadores
3. 1. Anuncio publicitario
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. Ensaio

. Apresentacdes com suporte escrito
. Documentdrios

. Esquemas

. Resumos

. Artigo de opinidao

. Forum de discussao
. Convite

. Carta

. Charge

. Diagramas

. Grafico

. Infografico

. Tabela

. Quadro

. Fluxograma.

. Mapa Conceitual

. Scripts

. Editorial

. Contracapa de livro
. Orelha de livro

. Prefacio/Pdsfacio
. Cartdo de visita
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UNIDADE 4 — Géneros do Cotidiano

4. 1. E-mail (pessoal, revista, corporativo)
4. 2. Diregbes

4. 3. Roteiro

4. 4. Conversa formal

UNIDADE 5 — Géneros Criativos
. Parédia

. Letras de musica

. Ndo-ficcdo

. Cronica

. Tirinha

. Documentario

. Peca de teatro

. Livro

ooy o no,
0NV A WNR

UNIDADE 6 — Léxico-Gramatica (Enfase)

6. 1. Tempos verbais (condicional)

6. 2. Voz passiva

6. 3. Discurso direto e indireto

6. 4. Marcadores do discurso (consequéncia/resultado, énfase, causa, resumo, condicdo
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etc. )
6. 5. Vocabulario usado no mundo corporativo

UNIDADE 7 — Temas Transversais (Enfase)
7. 1. Etica.

7. 2. Trabalho e Consumo.

7. 3. Sustentabilidade.

7. 4. Dependéncia /Interdependéncia.

7. 5. Patrimonio Cultural.

7. 6. Temas Locais.

3 — Metodologia de Ensino

Ensino/aprendizagem centrada no aluno. Tarefas colaborativas (em pares e em grupo).
Avaliacdo formativa (feedback, edicdo em pares, reescrita, autoavaliacdo etc. ). Avaliagdo
diagndstica e formativa. Apresentacdo oral (individual, em pares e em grupo). Seminario.
Exercicios facilitadores diversos.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

CARTER, R. ; R. Hughes & M. McCarthy (2000). Exploring Grammar in Context. Grammar
Reference and Practice Upper Intermediate and Advanced. Cambridge: Cambridge
University Press.

OXFORD ESCOLAR - Diciondrio para estudantes brasileiros de inglés: Portugués/Inglés-
Inglés/Portugués. Oxford: Oxford University Press, 1999.

PASSWORD - Diciondrio Inglés/Portugués. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1996.

Bibliografia Complementar:

Acronym and Abbreviation Dictionary, The Acronym Server. Disponivel em: <http://www.
ucc. ie/info/net/acronyms/index. html>. Acesso em 12 de agosto de 2016.

HEWINGS, Martin. Advanced grammar in use: a self-study reference and practice book for
advanced learners of English; with answers. Ernst Klett Sprachen, 2005.

SWAN, Michael; WALTER, Catherine. Oxford English grammar course. Oxford University
Press, 2011.

Synonym Dictionary, Vancouver Webpages. Disponivel em: < http://vancouver-webpages.
com/synonyms. html>. Acesso em: 12 de agosto de 2016.

ELABORADO PELOS PROFESSORES:

Valdirene Coelho, Marilia Nessralla, Danielle Carolina Guerra, Danilo Cristéfaro da Silva,
Eliane Marchetti, Eliane Tavares, Glaucio Geraldo Fernandes, Marcos Racilan Andrade,
Marden Oliveira Silva, Natalia Costa Leite, Sérgio Gartner, Silvana Lucia de Avelar, Renato
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Caixeta da Silva, Kaciana Alonzo, Adriana Sales.

DATA:
DE ACORDO

Coordenacdo de Area

Coordenacao Pedagogica

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFETMG  DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Disciplina: Espanhol CH semanal: CH total:
Série: 32 (Optativa) 02 horas-aula 80 horas-aula
1 - Objetivos

Ao final da 32 série, espera-se que os alunos tenham habilidades e conhecimentos para:

- Aperfeicoar o desempenho oral e escrito da lingua através da competéncia linguistica
com dominio dos componentes lexicais, semanticos e gramaticais, enfatizando os
conteudos e as estratégias trabalhados no nivel basico;

- Compreender o funcionamento e o contexto de uso das funcdes linguisticas e da
gramatica em situacOes especificas tais como descricbes de pessoas, lugares, objetos, e
situacoes;

- Compreender o uso da lingua em situagcOes concretas de comunicagcdo, através de
contextos de linguagem verbal e ndo-verbal;

- Ampliar os conhecimentos culturais sobre o mundo hispanico.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Hagamos un Trato

. Falar de relagbes entre as pessoas

. Argumentar e dar opinido

. Falar sobre a tolerancia e o respeito da diversidade

. Anunciar e narrar acontecimentos sem determinar o sujeito
. Fungdes gramaticais

. Oragdes temporais

. Orag0es finais

. Cuando + expressdo de tempo

PEPEPREREEREPRE
00 NOU A WNRE

UNIDADE 2 - Cambiar de Vida
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2. 1. Fun¢des Comunicativas

2. 1. 1. Avaliar mudancas em geral

2. 1. 2. Relacionar os fatos passados e presentes
2. 2. Func¢Oes Gramaticais

2.2.1. “Verbos de cambio”

2. 2. 2. Estilo direto e indireto

2. 2. 3. Formas impessoais

UNIDADE 3 - A Favor o En Contra
3.1 Fungdes Comunicativas

3. 1. 1. Narrar acontecimentos
3.2 Fungdes Comunicativas

3. 2. 1. As conjunc¢des

3. 2. 2. Oragdes concessivas

3. 2. 3. Voz passiva

UNIDADE 4 - Espanhol Aplicado

4. 1. Fungbes Comunicativas
4. 1. 1. Vocabulario especifico das areas
4. 1. 2. ExpressOes idiomaticas
4. 1. 3. Falsos cognatos

4. 2. Funcdes Gramaticais
4. 2. 1. Leitura, compreensdo e interpretacdo de textos especificos da area técnica
4. 2. 2. Conscientizacdo de estratégias de leitura, previsdo, sintese, linguagem nao
verbal
4. 2. 3. Revisdo e conscientizacdo de tépicos linguisticos
4. 2. 4. Apresentacdo de textos diversos e discussdao a respeito de diferentes
interpretacdes

3 — Metodologia de Ensino

Ensino/aprendizagem centrada no aluno. Tarefas colaborativas (em pares e em grupo).
Avaliacdo formativa (feedback, edicao em pares, reescrita, autoavaliacdo etc. ). Avaliagdo
diagndstica e formativa. Apresentagdo oral (individual, em pares e em grupo). Seminarios.
Exercicios facilitadores diversos.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:
AGUIERRE, Blanca B. . El espafiol por profesiones — servicios turisticos. Madrid: SGEL, 1994.

ALMEIDA FILHO, J. C. P. Lingua Além de cultura ou além de cultura, lingua?Aspectos do
ensino da interculturalidade In: CUNHA, M. J. & SANTQOS, P. (orgs). Textos Universitarios.
Topicos em Portugués Lingua Estrangeira. Brasilia: EDUNB, 2000.
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Bibliografia Complementar:

BOSQUE, I. , DEMONTE, V. Gramdtica descriptiva de la lengua espafola. Madrid: Espasa
Calpe, 2000.

BRUNO, Fatima Cabral, et al. Hacia el Espafiol. Curso de lengua y cultura hispdnica. Nivel
intermediario. S3o Paulo: Editora Saraiva, 1999.

BUELL, Adrian, La economia del sector turistico. Madrid: Alianza editorial, 1991.

BURMANN, Maria Gil. La relevancia del componente sociocultural en la ensefianza de E/LE.
El Marco Comun Europeo, 2005.

CARDENAS, Fabio Tavares, La segmentacion del mercado Turistico — comercializacion y
ventas. México: Trillas, 1991.

ELABORADO PELOS PROFESSORES:
landra Maria da Silva

DATA:

DE ACORDO

Coordenacdo de Area

Coordenacao Pedagogica

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFETMG DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Disciplina: Tépicos em Educagdo Fisica CH semanal: CH total:
Série: 32 (Optativa) 02 horas-aula 80 horas-aula
1 - Objetivos

Ao final da 32 série o aluno deverd ser capaz de contemplar, pelo menos, quatro dos
seguintes objetivos:

- Identificar e compreender as possibilidades fisicas, bioldgicas, sociais, culturais e estéticas
do corpo;

- Entender a importancia da produgdo humana em condi¢Bes concretas de vida e a
importancia das relacGes sociais, bem como a importancia do corpo/homem nesse
processo;

- Compreender e perceber as especificidades do processo de aprendizagem e as
singularidades de cada aluno, bem como as implicagGes desses fatores para a pratica e a
vivéncia coletiva das manifestagdes corporais;

- Relacionar de forma critica o conhecimento tratado nas aulas de Educacdo Fisica com a
vivéncia do processo de formacdo profissional;
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- Entender a pratica autbnoma de uma atividade corporal e/ou de lazer, na perspectiva
critica do conhecimento, considerando suas opc¢Oes pessoais e as condicGes coletivas
implicitas nas relagBes sociais;

- Avaliar criticamente os objetivos propostos e o trabalho realizado nas séries anteriores
com base no trabalho pedagdgico da Educacdo Fisica Escolar no CEFET-MG.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Atividades Integradas
1. 1. Atividades recreativas envolvendo todas as turmas do horario

UNIDADE 2 - Atletismo Il
2. 1. Caminhadas e corridas rusticas
2. 2. Gincana de Atletismo

Unidade 3 - Cultura Corporal no Espag¢o Urbano

3. 1. Jogos de rua

3. 2. Jogos em outras culturas

3. 3. Conteudos culturais do lazer. Vivéncias estimuladas de acordo com sugestdes e
interesse dos alunos e dos professores

Unidade 4 - Atividades Formativas Extraclasse Ill

4. 1. Festival de Atletismo

4. 2. Mural de Agenda Cultural

4. 3. Visita orientada no espaco urbano

4. 4. Equipes escolares — aprendizagem aprofundada da modalidade de jogo/atividade,
além da participacdo em jogos escolares

UNIDADE 5 - Esporte e Natureza

5. 1. Esportes da Natureza

5. 2. Temas complementares, de acordo com sugestes e interesse dos alunos e dos
professores

UNIDADE 6 - Atividades Formativas Extraclasse Ill

6. 1. Festa Junina

6. 2. Visita orientada na natureza |

6. 3. Varal encontros de lazer

6. 4. Equipes escolares — aprendizagem aprofundada da modalidade de jogo/atividade,
além da participacdo em jogos escolares

6. 5. Jogos INTERCAMPI

UNIDADE 7 - Dimensdes Humanas do Trabalho e do Lazer

7. 1. Ergonomia da atividade: pensar o humano no trabalho

7. 2. Componentes da carga de trabalho, relacdes com a saude e desempenho profissional
7. 3. Corpo trabalhador
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7. 4. A manifestacdo do jogo no trabalho
7. 5. Contrapontos da relacdo lazer e trabalho

UNIDADE 8 - Atividades Formativas Extraclasse Il

8. 1. Visitas técnicas de observagdo das situages de trabalho (observar o trabalhador no
seu oficio)

8. 2. Equipes escolares — aprendizagem aprofundada da modalidade de jogo/atividade,
além da participacdo em jogos escolares

UNIDADE 9 - Estudos e Praticas de Aprofundamento

9. 1. Esporte como jogo — modalidades esportivas individuais e coletivas

9. 2. Conteudos culturais do lazer. Vivéncias estimuladas de acordo com sugestdes e
interesse dos alunos e dos professores

9. 3. Temas complementares, de acordo com sugestdes e interesse dos alunos e dos
professores

UNIDADE 10 - Atividades Integradas
10. 1. Atividades recreativas envolvendo todas as turmas do horario

UNIDADE 11 - Atividades Formativas Extraclasse lll

11. 1. Visita orientada na natureza Il

11. 2. Gincana solidaria

11. 3. Equipes escolares — aprendizagem aprofundada da modalidade de jogo/atividade,
além da participacdo em jogos escolares

3 — Metodologia de Ensino

Utilizacdo de dinamicas de aproximacado de grupo, da produgdo coletiva do conhecimento,
através de observacdo, andlise e solucdo de problemas, de intervencgdes criticas através da
criacdo e modificacdo de “técnicas” e “regras” tratadas em aulas, de trabalhos e tarefas
em grupo. Problematizacbes de aulas que estabelecam como principios o estimulo ao
pensar a propria acdo e a critica as praticas propostas, de forma a analisar o conteudo
tratado, considerando seus condicionantes histéricos e a experiéncia de quem os pratica,
constituem recursos metodoldgicos, bem como analisar praticas corporais com o olhar
voltado para os valores que nelas estdo em “jogo”. Nessa direcdo, sdo utilizadas
estratégias de exploracdo ou sondagem em relagdo a temas e/ou conteldos; apresentagdo
geral da unidade com vistas ao seu tratamento pedagégico posterior; repasse de conteldo
de sub-unidades e organizacdo desses conteudos para integragdao e fixacdo da
aprendizagem; estimulo a experiéncia e a expressdao do conteudo tratado, de forma a
verificar o processo de aprendizagem. Os procedimentos didaticos incluem experiéncias e
vivéncias corporais; aulas tedrico-praticas; aulas expositivas; trabalhos orientados praticos
e/ou escritos; semindrios tematicos; visitas técnicas e excursGes a equipamentos
relacionados a Educagdo Fisica e experimentagdo das atividades e praticas disponiveis;
dinamicas de grupo; oficinas pedagdgicas e Jogos Escolares (internos e externos, incluindo
o INTERCAMPI e outros, dentro do espago das Atividades Formativas Extraclasse 1). A
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utilizacdo de recursos didaticos inclui os recursos visuais disponiveis como o quadro
branco, giz, quadros, cartazes, gravuras, modelos, museus, filmes, projecoes, fotografias,
album seriado, mural didatico, exposicdo, graficos, mapas transparéncias, data-show,
gravacGes de programas e/ou documentarios, etc; recursos auditivos, como gravagdes de
audios de programas, apitos e outros instrumentos sonoros; e recursos audiovisuais
especificos como cinema e televisdo, além dos materiais correntes da Educacdo Fisica,
como bolas de diversos tamanhos e modalidades, redes, cones de marcacdo, material de
vestudrio como coletes, entre outros. De acordo com as Normas Académicas, sdo exigidas,
no minimo, duas avaliacdes a cada bimestre, ndo se aplicando Avaliacdes Somativas (AS)
no Caso da Educacdo Fisica. Em relacdo a avaliacdo, poderdo ser utilizados os seguintes
instrumentos avaliativos: avaliagdo diagndstica (inicios de semestres e/ou bimestres);
prova escrita; trabalhos escritos; trabalhos praticos; pesquisas bibliograficas ou de campo;
relatérios de atividades; avaliagdo critica/analise da disciplina; observagGes/avaliagGes a
cada aula.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

ARROYO, Miguel G. Educagdo escolar e cultura tecnoldgica. In: Educacdo em Revista, Belo
Horizonte (MG), n. 16, p. 76-80, dez. 1992.

CARVALHO, Y. M. ; RUBIO, K. (Org. ). Educacdo Fisica e Ciéncias Humanas. Sdo Paulo:
Hucitec, 2001.

COUTINHO, Eduardo Henrique L., GUIMARAES, Ailton Vitor; RESENDE, Rosania Maria de.
Lazer/atividade fisica relacionados com o mundo do trabalhador: um breve estudo nas
empresas de Araxd. In: Anais do | Encontro Nacional de Profs. das Instituicdes Federais de
Ensino Profissionalizante. Ouro Preto, MG: ETFOP, 19-22 de novembro, 1997, p. 52.

VAGO, Tarcisio Mauro. Educacgdo Fisica e trabalho. Suas relagbes nas origens do
capitalismo. Belo Horizonte, MG: Centro Pedagdgico/FaE/UFMG, 1990. (mimeo)

Bibliografia Complementar:

DIAS, Cleber Augusto Gongalves; ALVES JUNIOR, Edmundo de Drummond (orgs. ). Em
busca da aventura: multiplos olhares sobre esporte, lazer e natureza. Niterdi: UFF, 2009.

FRIGOTTO, Gaudéncio. Trabalho e educag¢éo: formagdo técnico-profissionalizante em
questdo. Universidade e Sociedade. Sdo Paulo: ANDES-SN, n. 5, julho de 1993, p. 38-42.

MARCELLINO, Nelson Carvalho. Estudos do Lazer. Uma introdugdo. Campinas: Autores
Associados, 1996.

SOARES, Carmen Lucia (org. ). Pesquisas sobre o corpo: ciéncias humanas e educacao.
Campinas: Autores Associados, 2007.

ELABORADO PELOS PROFESSORES:
Mauricio de Azevedo Couto, Genilton de Assis Guimaraes, Airton Vitor Guimaraes, Rosania
Maria de Resende, Antonio Luiz Prado Serenini, Adriano Gongalves da Silva, Andrea de
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Julio Cesar Nogueira Gesualdo.

Oliveira Barra, Valéria Cupertino, Antonio Luiz Pantuza, Jhon Harley Madureira Marques,

DATA:
DE ACORDO

Coordenacdo de Areal

Coordenacao Pedagogica

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Eletrénica Geral e Industrial CH semanal: CH Total:
Série: 32 2 horas-aula 80 hora-aula
1 - Objetivos

Ao final da 32 série, o aluno devera ser capaz de:

—Identificar dispositivos semicondutores em circuitos eletronicos
—Analisar circuitos com diodos retificadores.

—Desenhar formas de onda de circuitos retificadores.

—Projetar fontes de corrente continua estabilizadas.

—Analisar circuitos com transistores.

—Polarizar transistores.

—Utilizar o transistor como chave ou como amplificador.
—Especificar dispositivos semicondutores.

—Empregar tiristores em circuitos de poténcia.

—Projetar e utilizar conversores CC/CC e CC/CA de baixa poténcia
—Analisar circuitos de controle para conversores CC/CC e CC/CA

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Fisica dos Semicondutores
1. 1 Constituicdo atdmica da matéria;

1. 2 LigacBes covalentes;

1. 3 Niveis de energia;

1. 4 Cristais tipo P e N.

1.5 Juncdo PN.

UNIDADE 2 — Diodos
2.1 Diodo real e ideal
2. 2 Curva caracteristica do diodo retificador
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2. 3 Modelos ideal, real e pratico do diodo
2. 4 Diodo em circuitos de corrente continua
2. 5 Detector de pico

2. 6 Limitadores de um e dois niveis

UNIDADE 3 - Circuitos Retificadores Monofasicos

3. 1 Retificador de meia onda

3. 2 Retificador de onda completa em ponte e com tomada central

3. 3 Retificador com filtro capacitivo

3. 4 Diodo zener

3. 5 Regulador de tensdao com zener

3. 6 Projeto de fonte completa (fusivel, transformador, retificador, filtro C e regulador
zener

UNIDADE 4 - Circuitos Retificadores Polifasicos
4. 1- Retificador trifasico de meia onda
4. 2- Retificador trifasico de onda completa

UNIDADE 5 - Transistores Bipolares

5. 1 Estrutura e funcionamento

5. 2 Curvas caracteristicas (VCE X IC) e (VBE X IE)
5. 3 Relagdes matematicas do transistor

UNIDADE 6 — Transistores Bipolares - Polarizagdo e aplicagoes
6. 1 Polarizacdo fixa

6. 2 Polarizacdo com resistor de emissor

6. 3 Polarizacdo universal (analise aproximada)

6. 4 Transistor como chave

6. 5 Transistor como fonte de tensdo - Regulador de tensdo série
6. 6 Regulador de tensdo integrado

6. 7 Amplificador de sinais

UNIDADE 7 - Tiristores

. 1 Estrutura e funcionamento

.2 SCR

.3 DIAC

.4 TRIAC

.5GTO

. 6 Circuitos de disparo

. 7 Circuitos retificadores semi-controlados e controlados
. 8 Aplicagdes

N N NN N NN

UNIDADE 8 — Conversores CC/CC Chaveados
8. 1 Conversor BUCK (bem detalhado, com deducdo das equacdes)
8. 2 Conversor BOOST (visdo rapida, dar equacgdes prontas)
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8. 3 Conversor BUCK-BOOST (visdo rapida, dar as equacOes prontas)

UNIDADE 9 - Conversores Estaticos de Poténcia

9. 1- Inversores monofasicos de 1/2 onda

9. 2 - Inversores monofasicos ponte H (onda completa)
9. 3 - Inversor trifasico

3 — Metodologia de Ensino
Aulas expositivas e trabalhos interdisciplinares com a disciplina de laboratdrio.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

BOYLESTAD, R. & NASHESLKY, L. . Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos. 112ed. Sdo
Paulo: Prentice-Hall do Brasil, 2013. 784p.

MUHAMMAD, Rashid. . Eletrénica de Poténcia - Circuitos, Dispositivos e Aplicagdes. 22 ed.
Sao Paulo: McGraw-Hill Ltda, 2015. 880p.

MALVINO, A. P. . Eletrénica. 72 ed. S3ao Paulo: McGraw-Hill Ltda, v. 1, 2008.

MALVINO, A. P. . Eletrénica. 72 ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill Ltda, v. 2, 2008.

Bibliografia Complementar:

LANDER, C. W. . Eletrénica Industrial - Teoria e Aplicagcbes. 22 ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill,
1988.

ALMEIDA, J. L. A. . Eletrénica Industrial. 2a ed. S3o Paulo: Erica, 1991.

SEDRA & SMITH. . Microeletrénica. Sao Paulo: McGraw-Hill Ltda.

ASHFAQ, A. . Eletrénica de Poténcia. 12 ed. S3o Paulo: Prentice-Hall do Brasil, 2013. 784p.

ELABORADO POR:
Prof. : David Mattos de Andrade Avila
Prof. : Vinicius da Silva Viuza

DATA:
DE ACORDO

Coordenacgao de Curso

Coordenacao Pedagogica

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Laboratério de Eletronica Geral e| CH semanal: CH Total:
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Industrial
Série: 32

2 horas-aula 80 hora-aula

1 - Objetivos

Ao final da 32 série, o aluno devera ser capaz de:

—Utilizar o multimetro digital, o multimetro analdgico e o osciloscépio;

—Identificar dispositivos semicondutores em circuitos eletronicos

—Identificar caracteristicas elétricas e fisicas de dispositivos semicondutores em catalogos;
—Analisar circuitos com diodos retificadores.

—Desenhar formas de onda de circuitos retificadores.

—Projetar fontes de corrente continua estabilizadas.

—Analisar, projetar e detectar defeitos em circuitos refiticadores monofasicos a diodo;
—ldentificar e levantar caracteristicas de TJBs utilizando o multimetro;

—Especificar e dimensionar dispositivos semicondutores;

—Polarizar transistores.

—Analisar circuitos com transistores

—Realizar medigdes quantitativas e qualitativas de grandezas elétricas em circuitos
eletronicos;

—Analisar circuitos com tiristores

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Fisica dos Semicondutores

1. 1 Introdugdo ao laboratdrio e elaboragao de um relatério técnico;

1. 2 Teoria dos erros;

1. 3 Identificagao de componentes eletrdnicos;

1. 3. 1 Cdédigo de cores de resistores;

1. 3. 2 Identificacdo de capacitores;

1. 3. 3 Identificacdo de parametros de componentes eletrénicos através do catalogo

1. 4- Instrumentacdo de laboratério: multimetros analégico e digital, osciloscépio, fontes
de tensao AC e DC, gerador de sinais

UNIDADE 2 - Diodos

2. 1- Estrutura e funcionamento;curva caracteristica
2. 2- AplicagOes: ceifador, grampeador, portas logicas
2. 6- Diodo zener: modelo e aplicagoes

UNIDADE 3 - Circuitos Retificadores Monofasicos

3. 1 Retificador monofésico de meia onda

3.2 Retificador monofasico de meia onda com filtro

3.3 Retificador monofasico de onda completa com tomada central
3. 4 Retificador monofasico de onda completa em ponte

UNIDADE 4 - Circuitos Retificadores Polifasicos
4. 1- Retificador trifasico de meia onda
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4. 2- Retificador trifasico de onda completa
4. 3- Retificador hexafasico de meia onda

UNIDADE 5 - Transistores Bipolares

5. 1 Estrutura e funcionamento

5. 2 Especificagdo e limitagdes

5. 3 ConfiguragGes (base comum, emissor comum e coletor comum)

5. 4 Caracteristicas de funcionamento: ponto de operacao, reta de carga, regides ativa, de
corte e de saturagao

5. 5 Técnicas de polarizacdao em corrente continua

UNIDADE 6 - Tiristores

. 1 Estrutura e funcionamento

.2 SCR

.3 DIAC

.4 TRIAC

. 5 Circuitos de disparo

. 6 Circuitos retificadores semi controlados
. 7 AplicagOes

() Be)I«) ) B o) Bie) o))

UNIDADE 7 - Transistores de Poténcia

7. 1- Transistores especiais utilizados em acionamentos elétricos
7.2-GTO

7.3 1GBT

7. 4 Circuitos de disparos

UNIDADE 8 - Conversores CC/CC
8. 1 Conversor BUCK

8. 2 Conversor BOOST

8. 3 Conversor BUCK-BOOST

UNIDADE 9 - Conversores Estaticos de Poténcia
9. 1 Conversores CC/CA

9. 2 Chaves de Partida Suave

9. 3 Inversores de Freqiiéncia

9. 4 Técnicas de Controle Escalar e Vetorial

3 — Metodologia de Ensino
Aulas expositivas, realizagdo de montagens praticas e trabalhos interdisciplinares com a
disciplina tedrica.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:
BOYLESTAD, R. L. e Nasheslky, L. . Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuito. 112 ed. Sao
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Paulo: Pearson Education do Brasil, 2013.

SEDRA, A. S. e SMITH, K. C. . Microeletrénica. 3° ed. S3o Paulo: McGraw-Hill, 2000.
MUHAMMAD, Rashid. . Eletronica de Poténcia - Circuitos, Dispositivos e Aplicagées. 22 ed.
Sao Paulo: McGraw-Hill Ltda, 2015. 880p. .

Bibliografia Complementar:

LANDER, C. W. Eletrénica Industrial- Teoria e Aplicagbes. Sao Paulo:McGraw-Hill, 1988.
ALMEIDA, J. L. A. . Eletrénica Industrial. 2% ed. S3o Paulo: Erica, 1991.

MALVINO, A. P. Eletrénica. Sao Paulo: McGraw-Hill Ltda, v. 1, 1987.

MALVINO, A. P. Eletrénica. Sao Paulo: McGraw-Hill Ltda, v. 2, 1987.

ELABORADO POR:
Prof. : David Mattos de Andrade Avila

DATA:
DE ACORDO

Coordenacao de Curso

Coordenacao Pedagogica

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina:Sistemas Elétricos de Poténcia CH semanal: CH Total:
Série: 3° 2 horas-aula 80 hora-aula
1 - Objetivos

Ao final da 32 série, o0 aluno devera ser capaz de:

—ldentificar e utilizar eletricidade em média e alta tensdo,

—ldentificar e conceituar a estrutura do Sistema Elétrico de Poténcia,

—Identificar os equipamentos relacionados ao sistema elétrico de poténcia bem como suas
caracteristicas construtivas, principio de funcionamento e aplicagao,

—Interpretar diagramas unifilares e arranjos fisicos de subestacoes,

—ldentificar estruturas de linhas de transmissdo aéreas e interpretar projetos mecanicos.
—Realizar célculos em valores por unidade (p. u. ) e resolver problemas de curto-circuito
simétrico.

2 — Conteudo Programatico
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UNIDADE 1 - Introdugao ao Sistema Elétrico de Potencia

1.1. Estrutura do Sistema Elétrico de Poténcia: Visdo Geral

1.2. Sistema Geracdo: Conceituacao e fontes de geracdo de energia;

1.3. Sistema de Transmissao; Conceituacdo, caracteristicas de linhas de transmissdao CA e
CC e o Sistema de transmissao no Brasil;

1.4. Sistema de Distribui¢ao; Conceituagdo e caracteristicas construtivas dos tipos de rede
de distribuicao;

1.5. Subestagdes Elétricas; Conceituagdo e classificagdo quanto a fungdo (elevadoras e
abaixadoras);

UNIDADE 2 - Equipamentos de SEP

2. 1. Isoladores e buchas de passagem; Tipos, caracteristicas elétricas e mecanicas,
aplicacoes e especificacoes;

2. 2. Chaves seccionadoras: tipos, caracteristicas elétricas e mecanicas, funcionamento,
aplicacdo e especificacao;

2. 3. Chave Fusivel; caracteristicas elétricas e mecanicas, funcionamento, aplicacao,
especificacdo e coordenacao;

2. 4. Para-raios: tipos, caracteristicas elétricas e mecanicas, funcionamento, aplicacdo e
especificacdo;

2. 5. Capacitores de alta tensdo: caracteristicas de funcionamento dos capacitores de alta
tensdo, caracteristicas elétricas e mecanicas e Aplicacdo dos capacitores instalados em
derivacgao;

2. 6. Redutores de medidas, Transformador de Potencial (TP), Transformador de corrente
(TC): Classificagdo, caracteristicas elétricas, funcionamento e especificacio;

2. 7. Relés de protecdo: Relés eletromecanicos — Definicdo, classificacdo, relé elementar,
caracteristicas elétricas e mecanicas e funcionamento; Relés digitais: Caracteristicas
construtivas e operacionais, aplicacdo dos relés em subestacoes e linhas de transmissao;
2. 8. Disjuntores: tipos, caracteristicas elétricas e mecanicas, funcionamento, aplicacdo e
especificacdo;

2. 9. Transformadores de Poténcia: tipos, caracteristicas construtivas, funcionamento,
aplicacdo e especificacdo;

2. 10. Religadores: tipos, caracteristicas elétricas e mecanicas, funcionamento, aplicacdo e
especificacdo;

UNIDADE 3 - Subestagdes Elétricas

3. 1. Simbologia;

3. 2. Diagrama unifilar / operagdo;

3. 3. Leitura de diagramas elétricos: Caracterizacdo Setorizada dos Bays e esquemas
elétricos (barra simples, barra principal e transferéncia, barra dupla e barra em anel);

3. 4. Arranjo fisico de subestacOes de Alta Tensdo (SE’s de Concessiondrias de patio e
blindadas);

UNIDADE 4 - Linhas de Transmissao
4. 1. Componentes das linhas aéreas de transmissao;
4. 1. 1. Cabos para condutores de linhas de transmissao: AAC, ACSR, AAAC, AACSR, T-ACSR
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e Cabos de Aluminio Cobertos em XLPE;

4. 1. 2. Cabos Para-raios: Cordoalha de fio aco zincada, CAA extra forte, Cabo alumo-weld
e OPGW;

4. 1. 3. Estruturas das torres: disposi¢des dos condutores (horizontal, vertical e triangular)
e classificacdo (Estaiadas e autoportante);

4. 2. Projeto mecanico das linhas de transmissao;

4. 2. 1. Estudo da distribuicao dos suportes: Trabalhos topograficos, montagem dos cabos,
tratamento dos cabos durante a montagem, emendas de cabos e leitura de projeto de
distribuicao;

UNIDADE 5 - Calculo de Curto-Circuito e Protegao

5. 1. Representagao por fase de um sistema de poténcia: Gerador, transformador, linha de
transmissdo/distribuicdo e cargas;

5. 2. Diagrama de Impedancia de um sistema elétrico;

5. 3. Representacdo em PU de um sistema de poténcia: Valor por unidade, e Mudanca de
base;

5. 4. Cdlculo de curto-circuito trifasico simétrico: Sistema radial e sistema interligado;

5. 5. Coordenacdo da Protecdao de um Sistema: Ajuste dos relés 50 e 51 sistema radial;

3 — Metodologia de Ensino
Aulas expositivas.

4 — Bibliografia

Bibliografia Basica:

MAMEDE FILHO, Jo3o. . Manual de equipamentos elétricos. 4% ed. Rio de janeiro:
Performa, 2013.

MAMEDE FILHO, Jo3o. . Instalacées Elétricas Industriais. 8 ed Rio de janeiro: Performa,
2010.

LABEGALIN, Paulo R. ; LABEGALIN, José A. ; FUCHS, Rubens D. ; ALMEIDA, Marcio T. .
Projetos Mecdnicos das Linhas Aéreas de Transmissdo. 22 ed. S3o Paulo: Edgar Blucher,
2012.

Bibliografia Complementar:

KINDERMANN, Geraldo. Curto-circuito. 22 ed. Porto Alegre: Editora Sagra Luzzatto, 1997.
CAMINHA, Amadeu C. . Introdugdo e Protegdo dos Sistemas Elétricos. Sao Paulo: Edgar
Blucher, 1977.

STEVENSON, Jr. William. Elementos de andlise de sistemas de poténcias. Sao Paulo: Mc
Grall-Hill, 1976.

PRAZERES, Romildo A. do. . Redes de Distribuicdo de Energia Elétrica e Subestacdes.
Curitiva: Base, 2010.

ELABORADO POR:
Prof. : Geraldo do Carmo Filho
Prof. : Henrique dos Reis Paula
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DATA:
DE ACORDO

Coordenacgao de Curso

Coordenacao Pedagogica

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFETMG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Instalagdes Elétricas CH semanal: CH Total:
Série:32 2 horas-aula 80 hora-aula
1 - Objetivos

Ao final da 32 série, o aluno devera ser capaz de:

- Elaborar e executar projetos elétricos de baixa e média tensao.

- Elaborar e executar projetos de iluminacdo de interiores.

- Interpretar diagramas elétricos de instalagdes de baixa e média tensdo.
- Elaborar e executar projetos elétricos de forca motriz.

- Elaborar e executar projetos de aterramento.

- Elaborar e executar projetos de protecdo contra descargas atmosféricas — SPDA.
- Conhecer e aplicar normas técnicas.

- Consultar catalogos, sites e manuais técnicos.

- Elaborar listagem e orgamento de materiais elétricos.

- Aplicar softwares especificos para projetos elétricos.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1: Projeto: Conceitos, Atribuicoes e Responsabilidade Profissional
1. 1. O conceito de projeto

1. 2. A dimensdo ética do trabalho do projetista

1. 3. Aresponsabilidade profissional do projetista

1. 4. Fungdes e atribuigdes do CREA. Registro profissional

1. 5. Competéncia profissional

UNIDADE 2: O Projeto de InstalagGes Elétricas

2. 1. Conceito

2. 2. Partes componentes de um projeto

2. 3. Normalizag¢do, simbolos e convencdes.

2. 4. Critérios para elaboracdo do projeto de instalacdes elétricas
2. 5. Etapas da elaboracdo de um projeto de instalagGes elétricas
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UNIDADE 3: Luminotécnica

3. 1. Conceitos e grandezas fotométricas fundamentais. NBR-5413/2013
3. 2. Lampadas e luminarias

3.3. Cordaluz

3. 4. Vida util e rendimento das lampadas

3. 5. Tabelas, graficos e softwares.

3. 6. Projeto de iluminagao

UNIDADE 4: Previsao de Cargas Elétricas nas Instalages Elétricas
4. 1. Objetivo

4. 2. Estimativa preliminar

4. 3. Previsdo de cargas conforme a NBR 5410/2005

4. 4. Previsao de cargas especiais

4. 5. Previsdo de cargas em areas comerciais e industriais

UNIDADE 5: Divisao da Instalagdao em Circuitos/Demanda

. Localizagdo dos pontos elétricos

. Setores de uma instalacdo elétrica

. Recomendacdes para a localizacdo dos quadros elétricos

. Divisdo da instalacdo em circuitos terminais

. Quadros de distribuicdo de cargas

. Recomendacdes para representacdo da tubulacdo e da fiacdo
. Desenho da instalacdo elétrica da edificacdo. Aplicacdo do CAD
. Diagramas e detalhes da instalacdo elétrica

. Diagramas unifilares e multifilares. Prumadas elétricas

. 10. Fator de demanda — Conceito e importancia

. 11. Calculo de demanda para uso individual e coletivo

PECEGECRU RN R
OCoOoONOOTULITD, WN -

UNIDADE 6: Condutores Elétricos — Dimensionamento

6. 1. Objetivos

6. 2. Critério da capacidade de conducdo de corrente elétrica
6. 3. Critério do limite de queda de tensdo elétrica

6. 4. Segcdes minimas

UNIDADE 7: Dimensionamento de Eletrodutos
7. 1. Definig¢Bes, caracteristicas e tipos

7. 2. Instalagdo de condutores em eletrodutos
7. 3. Taxa maxima de ocupacao

7. 4. Dimensionamento

7. 5. Caixas de derivagao

UNIDADE 8: Instalagdes para Motores Elétricos
8. 1. Classificagao dos motores
8. 2. Escolha do motor
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. Poténcia do motor elétrico

. Fator de poténcia

. Corrente do motor elétrico

. Circuitos de motores

. Dimensionamento dos alimentadores dos motores

. Dispositivos de ligacao, desligamento e protegao dos motores.
. Dispositivos de controle do ramal

. 10. Centro de controle dos motores — CCM

% 00 0 00 ® 0 ®
O oo ~NOOULL W

UNIDADE 9: Dispositivos de Prote¢ao Contra Sobrecorrentes e Curtos-Circuitos

9. 1. PrescricBes estabelecidas pela NBR-5410/2005

9. 2. Curva de atuacdo tempo x corrente de um dispositivo de protecao

9. 3. Caracteristicas e dimensionamento dos dispositivos de protecao

9. 4. Determinagdo da corrente de curto-circuito presumida

9. 5. Curvas caracteristicas tempo x corrente para dimensionamento de disjuntores

UNIDADE 10: Aterramento e Prote¢ao Contra Choques Elétricos

10. 1. Os perigos da corrente elétrica

10. 2. A tensdo elétrica de contato

10. 3. Protecdo contra choques elétricos

10. 4. Caracteristicas e aplicacdes do Dispositivo Diferencial-Residual — DR

10. 5. Caracteristicas e aplicacdo do Dispositivo de Prote¢do Contra Surtos Elétricos — DPS

UNIDADE 11: Protecdo Contra Descargas Elétricas Atmosféricas
11. 1. Descargas atmosféricas

11. 2. Classificacdo dos para-raios

11. 3. Sistemas de protec¢do contra descargas atmosféricas

11. 4. Dimensionamento de SPDA — NBR 5419/2001

UNIDADE 12: Estimativa de Custo da Instalacdo
12. 1. Levantamento e especificacdo de materiais
12. 2. Lista de materiais

12. 3. Orcamento

3 — Metodologia de Ensino
Aulas expositivas. Ensino/aprendizagem centrada no aluno. Tarefas colaborativas (em
pares e em grupo). Avaliacdo formativa. Seminarios. Elaboracdo de projetos.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

NISKIER, J. e MACINTYRE, A. J. . InstalagOes Elétricas. 62 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013.
443p.

CREDER, Hélio. Instalagées Elétricas. 152 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013.
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MOREIRA, Vinicius de Araujo. lluminag¢do elétrica. S3o Paulo: Edgard Bliicher, 1999. 200 p.

Bibliografia Complementar:

PINHEIRO, José Mauricio S. Guia Completo de Cabeamento de Redes. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2003.

MAMEDE FILHO , Jodo. Manual de equipamentos elétricos. 42 ed. Rio de Janeiro: LTC,
2013.

MAMEDE FILHO, Joao. Instala¢des Elétricas Industriais. Rio de Janeiro: LTC, 82 ed., 2010.
CAVALIN, Geraldo e CERVELIN, Severino. Instala¢ées Elétricas Prediais. 222 ed. Sdo Paulo:
Erica. 2015. 424p.

CEMIG. ND -5. 1- Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secunddria — Edificacbes
Individuais. Belo Horizonte, 2013.

CEMIG. ND - 5. 2 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tens@o Secunddria - Edificacbes
Coletivas. Belo Horizonte, 2013.

ELABORADO POR:
Prof. : Gerson de Oliveira Soares
Prof. : Célio Sérgio Vieira
Prof(a). : Tricia Zapula Rodrigues

DATA:
DE ACORDO

Coordenacgao de Curso

Coordenacao Pedagogica

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFETMG DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Maquinas Elétricas e Acionamentos CH semanal: CH Total:
Série:32 4 horas-aula 160 hora-aula
1 - Objetivos

Ao final da 32 série, o0 aluno devera ser capaz de:

1. Compreender os fendmenos relacionados com o magnetismo e o eletromagnetismo em
aplicacdes praticas.

2. Resolver problemas envolvendo circuitos magneticamente acoplados.

3. Utilizar as principais técnicas analiticas para a solucdo de problemas de conversao
eletromecanica de energia.

4. Descrever as tecnologias de construcdo de unidades transformadoras.

5. Descrever os principais ensaios de rotina em transformadores de poténcia.
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6. Obter o circuito equivalente dos transformadores de poténcia a partir dos ensaios de
rotina.

7. Calcular o rendimento e a regulacdo de unidades transformadoras a partir dos circuitos
equivalentes obtidos nos ensaios.

8. Descrever as tecnologias de construcdao de madquinas rotativas e os respectivos
materiais empregados.

9. Estabelecer as diferengas fundamentais entre os tipos de maquinas elétricas industriais.
10. Estabelecer a diferenga entre agao motora e agdo geradora, utilizando o conceito de
conjugado eletromagnético.

11. Analisar o desempenho de motores cc sob carga mecanica, em regime permanente.
12. Reconhecer as caracteristicas de carga dos motores de corrente continua.

13. Resolver problemas relativos a regulagdo de velocidade e rendimento de motores cc.
14. Citar as principais aplicagdes para os motores cc.

15. Citar as principais técnicas de ajuste de velocidade de motores cc.

16. Descrever as tecnologias de construcdo e principio de operacdo dos motores
assincronos.

17. Analisar o circuito equivalente da maquina assincrona operando como motor.

18. Calcular o rendimento e a regulagdo de velocidade de maquinas de indugao a partir
dos circuitos equivalentes obtidos nos ensaios e das condi¢Ges de operacao.

19. Analisar o comportamento de uma maquina de indu¢do com carga mecanica no eixo
em um sistema de acionamento elétrico.

20. Analisar o desempenho de motores de inducdo sob carga mecanica, em regime
permanente.

21. Fazer a andlise da caracteristica de conjugado dos motores de inducao.

22. Classificar as maquinas de inducdo com rotor em gaiola segundo normalizagdo
especifica.

23. Diferenciar os tipos de maquinas sincronas em relagdo aos seus aspectos construtivos,
aplicagoes, velocidade de operacdo, posicdo do rotor e nimero de pdlos.

24. Diferenciar operacdo em modo singelo e operacdo ligada a um barramento infinito
para uma magquina sincrona.

25. Tracar diagramas fasoriais referentes as diferentes condicdes de operacdo das
maquinas sincronas.

26. Tracar e interpretar os diagramas de carga dos geradores sincronos.

27. Descrever os processos de transferéncia de poténcias ativa e reativa entre
alternadores sincronos conectados a um barramento de poténcia infinita.

28. Tracar e interpretar as curvas em "V" para um motor sincrono.

29. Empregar motores sincronos para acionamento e corre¢do de fator de poténcia em
sistemas elétricos.

30. Reconhecer as principais técnicas de controle de acionamentos elétricos empregando
as maquinas industriais consideradas no presente plano de curso.

2—- Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Circuitos Magneticamente Acoplados e Transformadores
1.1.Base matematica aplicada: Derivada de uma funcgdo e interpretacao da derivada como
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ferramenta de avaliagcdo da taxa de variacao.
1.2.Breve revisao da teoria do magnetismo.
1.3.Circuitos magneticamente acoplados.
1.4.Lei de Ampere e definigdo de grandezas magnéticas.
1.5.Projeto de circuitos magnéticos.
1.6.Perdas magnéticas.
1.7.Teoria de funcionamento dos transformadores estaticos - Transformador ideal.
1.8.Transformador real.
1.9.Ensaios de rotina.
1.10.Circuitos equivalentes do transformados real.
1.11.Rendimento das unidades transformadoras.
1.12.Regulagao de tensao.
1.13.Autotransformadores.
1.14.Conexdes trifasicas.
1.15.Transformadores para instrumentos.
1.16.Transformadores para protecao.

U UNIDADE 2 - Carcteristicas - Maquinas rotativas

2. 1. Maquinas rotativas: consideragdes tecnoldgica

2. 2. Torque eletromagnético.

2. 3. Tensodes induzidas.

2. 3. Aspectos relacionados com a construcdo de maquinas rotativas.
2. 4. NogGes sobre geradores c. c.

2. 5. Problemas relativos a comutacdo em maquinas c. c. .

2. 6. Interpolo e pdlos de comutacdo.

2. 7. Motores de corrente continua.

2. 8. Tipos de motores c. c. - Classificacdo segundo o tipo de excitagdo.
2. 10. Fluxo de poténcias e rendimento.

2. 11. Caracteristicas de carga e aplicacdes.

2.12. Partida do motor de corrente continua.

2. 13. Frenagem do motor de corrente continua.

2. 12 - Caracteristicas de velocidade e regulacdo de velocidade.
UNIDADE 3 — Maquinas Assincronas Trifasicas

. Campos magnéticos girantes.

. Tecnologia de constru¢do dos motores de inducgao.

. Operagao a vazio como motor.

. Operagdo como motor com carga mecanica acoplada.

. A maquina de indugdo como um transformador generalizado.
. Ensaios de rotor bloqueado e a vazio.

. Andlise do circuito equivalente.

. Caracteristica de conjugado.

. Partida do motor de indugao.

. 10. Classificacdo das maquinas com rotor em gaiola.

. 11. Construgdes especiais para o rotor.

OO NOOTULLPEE WN -
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3. 12. Maquinas de rotor bobinado.
3. 13. Variacdo da velocidade.

UNIDADE 4 — Maquinas Sincronas

. Tecnologia de construgao.

. Geracdo de uma f. e. m alternada senoidal. .
. Unidades geradoras.

. Operacdao em modo singelo.

. Como motor.

. Como gerador.

. Operacao ligada a um barramento de poténcia infinita.
. Como motor.

. Como gerador.

. Determinagado da reatancia sincrona.

. Regulagdo de tensao.

. Paralelismo de alternadores.

. Sincronizacdo a um barramento infinito.

. Transferéncia de poténcia ativa e reativa.

. Motores Sincronos.

. Partida do motor sincrono.

. Curvas em "v" dos motores sincronos.

. AplicacGes dos motores sincronos.

OO NOOTULLPEE WN -
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UNIDADE 5 — Acionamentos Elétricos

1. Classificacdo dos sistemas de controle de maquinas.
2. Controle eletrénico de Maquinas c. c.

3. Operacao em 4 quadrantes das maquinas c. c.

3. Controle eletronico de Maquinas c. a.

4. Controle por tensdo do estator.

5. Controle por tensdo em onda quadrada.

6. Técnica de modulagdo por largura de pulso (PWM).

Loy unun oo,

3 — Metodologia de Ensino

A disciplina serd desenvolvida em aulas expositivas, abordagem tedrico-pratica com
énfase na execucdo das metodologias pelos prdprios alunos, técnicas e trabalhos praticos
serdo agendados.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

TORO, Vincent del. Fundamentos de Mdquinas Elétricas. Rio de Janeiro: Prentice-Hall do
Brasil, 1994.

FITZGERALD, A E et alli. Mdquinas Elétricas - Conversdo Eletromecénica da Energia,
Processos, dispositivos e Sistemas. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1975.

KOSOW, Irving Lionel. Mdquinas Elétricas e Transformadores. Porto Alegre: Globo, 1982.
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Bibliografia Complementar:

SIMONE, Gilio Aluisio. Transformadores - Teoria e Exercicios. S3o Paulo: Erica, 1998.
NASAR, Syed A. Mdquinas Elétricas. Sdo Paulo: McGraw Hill, 1984,

SEN, P. C. . Principles of Electric Machines and Power Electronics. New York: John Wiley
and Sons, 1989.

JORDAO, Rubens Guedes. Transformadores. Sdo Paulo: Blucher, 2002.

ELABORADO POR:
Prof. Dr. Anderson Vagner Rocha

DATA:
DE ACORDO

Coordenacgao de Curso

Coordenacao Pedagogica

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Laboratdrio de Maquinas Elétricas e CH semanal: CH Total:
Alef)namentos 2 horas-aula 80 hora-aula
Série:32
1 - Objetivos

Ao final da 32 série, o aluno devera ser capaz de:

- Conhecer o principio de funcionamento do transformador.

- Identificar os componentes basicos dos transformadores.

- Utilizar a terminologia especifica e normas especificas empregadas nos transformadores.
- Empregar os circuitos elétricos equivalentes do transformador para a realizagao dos
ensaios de rotina.

- Executar os principais ensaios de rotina nos transformadores.

- Determinar os parametros do circuito equivalente que modela o transformador em baixa
frequéncia.

- Determinar o rendimento e a regulacdo de tensdo dos transformadores a partir dos
ensaios de rotina.

- Determinar o deslocamento angular do transformador trifasico.

- Identificar os componentes basicos da maquina de corrente continua.

- Utilizar a terminologia especifica e normas especificas empregadas na maquina de
corrente continua.

- Identificar os efeitos da reagdo do enrolamento de armadura da maquina de corrente
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continua no deslocamento da linha neutra.

- Empregar o circuito elétrico equivalente da maquina de corrente continua para a
realizacdo dos ensaios de rotina.

- Executar os principais ensaios de rotina na maquina de corrente continua com ligagao
série, shunt e composta.

- Determinar o rendimento e a regulagao de velocidade da maquina de corrente continua
a partir dos ensaios de rotina.

- Identificar os componentes basicos da maquina de inducao trifasica.

- Conhecer o principio de funcionamento do motor de indugao trifasico.

- Utilizar a terminologia especifica e normas especificas empregadas na maquina de
indugao trifasica.

- Empregar o circuito elétrico equivalente do motor de indugao trifasico para a realizagdo
dos ensaios de rotina.

- Executar os principais ensaios de rotina no motor de indugdo trifasico com rotor
bobinado.

- Determinar o rendimento e a regulagao de velocidade do motor de indugao trifasico com
rotor bobinado a partir dos ensaios de rotina.

- Identificar os componentes basicos da maquina sincrona.

- Conhecer o principio de funcionamento da maquina sincrona trifasica.

- Utilizar a terminologia especifica e normas especificas empregadas na maquina sincrona.
- Empregar o circuito elétrico equivalente da maquina sincrona trifasica para a realizacado
dos ensaios de rotina.

- Executar os principais ensaios de rotina na maquina sincrona trifasica.

- Determinar o rendimento e o angulo de torque do motor sincrono trifasico a partir dos
ensaios de rotina.

- Executar a operacdo de paralelismo do gerador sincrono trifasico com o barramento de
poténcia infinita.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1: Transformadores

1. 1. Principio de funcionamento, partes constituintes e aplica¢Ges do transformador;

1. 2. Ensaio para a determinacdo da polaridade entre os terminais dos enrolamentos do
transformador, aplicando o método do golpe indutivo;

1. 3. Ensaio de ligagOes série, paralelo e misto de terminais dos enrolamentos multiplos de
um transformador monofasico;

1. 4. Ensaio em vazio do transformador monofasico;

1. 5. Ensaio de curto-circuito do transformador monofasico;

1. 6. Ensaio de carga elétrica no autotransformador abaixador e elevador;

1. 7. Ensaio para a determinagao do deslocamento angular do transformador trifasico.

UNIDADE 2: Maquinas de Corrente Continua

2. 1. Principio de funcionamento e aplicagdes da maquina de corrente continua;

2. 2. Identificagao dos enrolamentos da maquina de corrente continua;

2. 3. Medicao das resisténcias dos enrolamentos de interpolo, armadura, campo tipo
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shunt e campo tipo série;

2. 4. Correcdo dos valores das resisténcias dos enrolamentos para a temperatura de
trabalho;

2. 5. Acionamento do motor de corrente continua utilizando o demarrador;

2. 6. Ensaio de controle da velocidade do motor de corrente continua com ligagdo shunt;
2. 7. Ensaio de controle da velocidade do motor de corrente continua com ligacao série;
2. 8. Ensaio com carga mecanica acoplada ao eixo do rotor do motor de corrente continua,
ligagdo tipo shunt;

2.9. Ensaio com carga mecanica acoplada ao eixo do rotor do motor de corrente continua,
ligagdo tipo série;

2. 10. Ensaio com carga mecanica acoplada ao eixo do rotor do motor de corrente
continua, ligagdo tipo composta.

UNIDADE 3: Maquinas Assincronas

3. 1. Principio de funcionamento, partes constituintes e aplicacdes do motor de inducao
trifasico;

3. 2. Medigao das resisténcias de fase do enrolamento de estator do motor de indugao
trifasico e as respectivas correcdes dos valores para a temperatura de trabalho;

3. 3. Ensaio com o circuito elétrico de rotor aberto do motor de inducdo trifasico, rotor
tipo bobinado;

3. 4. Partida do motor de inducdo trifasico, rotor tipo bobinado, com insercdo de
resisténcias rotoricas;

3. 5. Ensaio em vazio do motor de inducdo trifasico, rotor tipo bobinado;

3. 6. Ensaio com o rotor blogqueado do motor de inducdo trifasico, rotor tipo bobinado;
3. 7. Ensaio com carga mecanica acoplada ao eixo do rotor do motor de indugdo trifasico,
rotor tipo bobinado.

UNIDADE 4: Maquinas Sincronas

4. 1. Principio de funcionamento, partes constituintes e aplicacdo da maquina sincrona;
4. 2. Medicdo das resisténcias de fase do enrolamento de estator da maquina sincrona
trifasica e as respectivas correcdes dos valores para a temperatura de trabalho;

4. 3. Ensaio em vazio do gerador sincrono trifasico;

4. 4. Ensaio em curto-circuito do gerador sincrono trifasico e a determinacdo da
impedancia sincrona por fase;

4. 5. Sincronizagdo do gerador sincrono trifasico ao barramento de poténcia infinita e a
observagado do fluxo de poténcias sincronizantes;

4. 6. Partida do motor sincrono trifasico utilizando o enrolamento amortecedor;

4. 7. Ensaio em vazio do motor sincrono trifasico;

4. 8. Ensaio com carga mecanica acoplada ao eixo do rotor do motor sincrono trifasico
para a determinagdo do rendimento e do angulo de torque;

4. 9. Ensaio para determinagao das caracteristicas de fase do motor sincrono trifasico;
4. 10. Ensaio com carga elétrica conectada aos terminais do enrolamento trifasico do
gerador sincrono trifasico para a determinagao da regulagao de tensao.
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3 — Metodologia de Ensino
Aulas expositivas. Montagens praticas.

4 — Bibliografia

Bibliografia Basica:

TORO, V.. Fundamentos de mdquinas elétricas. Rio de Janeiro: Prentice-Hall do Brasil,
1994,

FITZGERALD, A. E. et alli. . Mdquinas elétricas — Conversdo eletromecénica de energia. Sao
Paulo: Mcgraw-Hill do Brasil, 1975.

KOSOW, I. L. . Mdquinas Elétricas e Transformadores. Porto Alegre: Globo, 1982.

Bibliografia Complementar:

ALMEIDA, W. P. . Guia de aula — Laboratdrio de mdquinas elétricas e acionamentos. Belo
Horizonte: Gréfica do CEFET-MG, 2015.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR-5458 - Transformador de
poténcia — Terminologia, 2010.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR-5356-1 - Transformadores
de Poténcia - Parte 1: Generalidades, 2010.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR-10295 - Transformadores de
Poténcia Secos — Especifica¢do,2011.

IEEE. Test procedure for polyphase induction motors and generators, 2004

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR-5165 - Mdquinas de
corrente continua - Ensaios Gerais, 1981.

ELABORADO POR:
Prof. : Anderson Wagner Rocha
Prof. : Cldudio Ribeiro Pimenta
Prof. : Welington Passos de Almeida

DATA:
DE ACORDO

Coordenacgao de Curso

Coordenacao Pedagogica

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Laboratoério de Projetos Elétricos CH semanal: CH Total:
Série: 32
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2 horas-aula 80 hora-aula

1 - Objetivos

Ao final da 32 série, o0 aluno devera ser capaz de:

— Aplicar software grafico para elaboracdo de desenhos elétricos.

— Interpretar plantas e projetos de redes de distribui¢ao e de instalagdes industriais.
— Elaborar projetos de redes de distribuicdo aérea.

— Estabelecer relagdo de causas e efeitos para dimensionamento de circuitos elétricos.

— Elaborar projetos industriais (subestagGes e instalagdes de motores)
2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Aplicagao de Software para Desenho em Projeto Elétrico
. Interface grafica.

. Configuracdo do ambiente de trabalho.

. Sistema de coordenadas

. Comandos de precisao.

. Comandos de edicdo de objetos

. Comandos de modificacdo de objetos.

. Visualizacdo de objetos.

. Estrutura de camadas.

. Edigao de textos.

. 10. Dimensionamento de objetos.

. 11. Hachuras.

. 12. Comandos auxiliares.

. 13. Impressao de desenhos.

. 14. Desenhos de esquemas elétricos em baixa e média tensao

O oo NOOULLP, WN R
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UNIDADE 2 - Redes de Distribuicao Aéreas Urbanas
2. 1. Tipos de Redes.

2. Redes convencionais.

. Redes isoladas.

. Projetos

. Tipos de projetos.

. Obtengao de dados preliminares.
. Levantamento de cargas.

. Locagao de postes.

. Dimensionamento elétrico.

. Dimensionamento mecénico.

. Materiais empregados em RDU.

. Apresentacdo do projeto.

NNNNNNNNNON
O
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UNIDADE 3 - Projeto de Subestagdo de Consumidor de Média Tensao
3. 1. Obtencdo de dados preliminares: Cargas instaladas e planta industrial
3. 2. Concepcao do Projeto: Divisdo de cargas e localizagdo QDL’s
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3. 3. Célculo da demanda prevista (QDL’s, CCM’s e QGF)

3. 4. Determinacao da Poténcia da Subestacdo e Correcao Fator de Poténcia

3. 5. Elaboracdo diagrama unifilar

3. 6. Tipos de Subestacdo: Subestacdo de instalacdo interior (Alvenaria e Modular
metadlica) e subestacdo de instalacdo exterior.

3. 7. Dimensionamento fisico das subestacdes de alvenaria.

3. 8. Lista de equipamentos da subestacao.

3. 9. Apresentacao do projeto.

UNIDADE 4 - Projeto de Instalacdao de Motores

. Dimensionamento dos dispositivos de protecao de manobra
. 1. Fusiveis.

. 2. Disjuntores.

. 3. Contatores.

. 4. Relés de Sobrecarga.

. 5. Coordenacao dos dispositivos de protecao

. 6. Protegdo contra curto-circuito dos componentes.
. Dimensionamento dos condutores

. 1. Ramais.

. 2. Alimentadores.

. 3. Protecdo de alimentadores.

. Representagdo na planta.

. Lista de cabos.

. Lista de materiais.

. Apresentacao do projeto.

PRAPAPAEPAEPAEPAEPAEAERERERARRAPE
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3 — Metodologia de Ensino
Aula expositiva. Simulacdo, elaboracdo de projetos.
4 — Bibliografia

Bibliografia Basica:

CEMIG. ND - 3. 1 - Projetos de Redes de Distribuicéio Aéreas Urbanas. Belo Horizonte,
2013.

NISKIER, J. e MACINTYRE, A.J. . Instalacoes Elétricas. 6* ed. Rio de Janeiro: LTC,
2013. 443p. .

MAMEDE FILHO, Jodo. Instala¢des Elétricas Industriais. - 82 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

Bibliografia Complementar:

CREDER, Hélio. InstalagGes Elétricas. 152 ed. Sdo Paulo: Livros Técnicos e Cientificos,2013.
CEMIG. ND - 2. 1 - Instalagées Bdsicas de Redes de Distribui¢ctio Aéreas Urbanas. Belo
Horizonte, 2014.

CEMIG. ND - 2. 7 - Instalag¢des Bdsicas de Redes de Distribuicdo Aéreas Isoladas. Belo
Horizonte, 2012.
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CEMIG. ND -5. 1- Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secunddria — Edificacbes
Individuais. Belo Horizonte, 2013.

CEMIG. ND - 5. 2 - Fornecimento de Energia Elétrica em TensGo Secunddria - EdificacOes
Coletivas. Belo Horizonte, 2013.

CEMIG. ND - 5. 3 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria. Belo Horizonte,
2009.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR - 5410 - Instalagbes Elétricas
de Baixa Tensdo, 2005.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR — ISSO 8995-1 - lluminag¢do
de Ambientes de Trabalho, 2013.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 14039 - Instalagoes elétricas
de média tensdo de 1,0 kV a 36,2 kV, 2005.

ELABORADO POR:
Prof. : Eduardo Gonzaga da Silveira
Prof. : Henrique dos Reis Paula

DATA:
DE ACORDO

Coordenacgao de Curso

Coordenacao Pedagogica

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFETMG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Instrumentac3o Industrial CH semanal: CH Total:
Série: 32 2 horas-aula 80 hora-aula
1 - Objetivos

Ao final da 32 série, o0 aluno devera ser capaz de:

—Dar ao aluno uma perspectiva simplificada, mas coerente das técnicas de
instrumentagao e automacgao na industria, entendendo a instrumentagdao como etapa
importante de um sistema de controle industrial buscando.

—Apresentar ao aluno as relagdes entre fun¢des de controle e acdes de medicdo.

—Apresentar a instrumentagdo disponivel para medidas das diversas grandezas.

—Apresentar os principais tipos de atuadores e sensores utilizados em automacao de
processos industriais.

—Apresentar técnicas eletrénicas de condicionamento de sinais e sua transmissdo para
centros de controle.

—Planejar processos industriais disponibilizando a instrumentacao.
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—Proporcionar o conhecimento de processos industriais e suas técnicas e instrumentos de
medicdo, controle e automacao.

3— Conteudo Programatico

UNIDADE 1: Introduc¢do a Instrumentagdo e Controle de Processos
1. 1. Conceitos Basicos de Controle de processo

1. 2. Relagdo entre a funcdo de controle e a acdo de medir

1. 3. Elementos componentes de uma malha de controle

UNIDADE 2: Elementos do Sistema de Medi¢ao

2. 1. Efeito da instrumentacdo sobre as malhas de controle
2. 2. Simbologia e terminologia da Norma ISA

2. 3. Elementos primarios de medigao

UNIDADE 3: Atuadores e Sensores Industriais
. 1. Atuadores

. 2. Sensores analdgicos

. 3. Sensores digitais

. 4. Conversores AD/DA

. 5Amplificadores Operacionais

. 6. Transdutores

. 7. Tipos de saida

. 8. Sensibilidade, exatidao e precisao.
. 9. Velocidade de resposta

. 10. Tipos de sensores

W w wwwwwwww

UNIDADE 4: Medigao de Grandezas Fisicas

. Medicao de Grandezas Industriais:

. 1. Sensores de temperatura

. 2. Sensores de nivel

. 3. Sensores de pressao

. 4. Sensores de vazao

. 5. Sensores de umidade, gases e pH

. Medicado de outras Grandezas:

. 1. Sensores de tensdo, corrente e poténcia.
. 2. Sensores de presenca

. 3. Sensores de posicao

. 4. Sensores opticos

. 5. Sensores de velocidade e de aceleracao

PREAEARAEARAEERAPAS
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UNIDADE 5: Controladores e Elementos de Controle

5. 1. Elementos finais de controle: valvulas pneumaticas e elétricas
5. 2. Dindmica de Processos Lineares — Sistemas de 12 e 22 Ordens
5. 3. Técnicas de Controle de Processos Industriais
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5. 4. Controladores on-off e PID
5. 5. Métodos de Sintonia de Controladores PID

3 — Metodologia de Ensino
Aulas expositivas. Trabalhos em grupo.

4- Bibliografia

Bibliografia Basica:

CHAVES, Carlos Roberto. Instrumentagdo Bdsica — Curso de Formagdo de Operadores de
Refinaria. Curitiba: UnicenP, 2002.

GONCALVES, Marcelo G. Monitoramento e Controle de Processos. Rio de Janeiro:
Petrobras, 2003.

BEGA, Egidio A. et all. . Instrumentagdo Industrial. Sao Paulo: Interciéncia, 2011.

Bibliografia Complementar:

ALVES, José L. L. . Instrumentagdo, Controle e Automacdo de Processos. Sdo Paulo: LTC,
2005.

MOLLENKAMP, Robert A. . Controle Automadtico de Processos. Sdo Paulo: EBRAS, 1988.
WERNECK, Marcelo Martins. Transdutores e Interfaces. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 1996.

MIYAGI, Paulo E. Controle Programdvel. Sao Paulo: Blucher, 1996.

ELABORADO POR:
Prof. : Euler Cunha Martins
Prof. (a): Priscila Maria Esteves

DATA:
DE ACORDO

Coordenacao de Curso

Coordenacao Pedagogica

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Laboratério de Controle e Automagio CH semanal: CH Total:
Série: 32 2 horas-aula 80 hora-aula
1 - Objetivos
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Ao final da 32 série, o aluno devera ser capaz de:

—Relacionar sistemas de automacao industrial com o uso de controladores légicos
programaveis PLCs.

—ldentificar componentes fisicos dos PLCs

—Analisar softwares relativos a PLCs

—Elaborar e interpretar diagramas légicos e de conexdo relativos a PLCs

—Elaborar légicas utilizando elementos digitais, analdgicos, contadores e temporizadores.

—Elaborar e interpretar programas utilizados em PLCs

—Conhecer os principais conceitos na area de controle de processos
—Elaborar e programar, em PLCs, os principais algoritmos de controle.
—Entender e elaborar aplicativos utilizando softwares supervisdrios.

2—- Conteudo Programatico

Unidade 1: Conceitos Basicos

1. 1. Histérico da evolucao dos controladores

1. 2. Aplicagao do PLC

1. 3. Arquitetura de hardware do PLC

1. 4. Classificacdao dos PLCs segundo sua capacidade
1. 5. Vantagens na aplicagdao do PLC

1. 6. Ciclo e tempo de varredura

Unidade 2: Elaborac¢ao de Diagramas de Conexdo
2. 1. Conceituacao de entradas e saidas digitais

2. 2. Elaboracdo de diagramas de conexao

2. 3. Seguranca do sistema em funcdo dos componentes de campo
2. 4. Conexdes de entradas e saidas ao PLC
Unidade 3: Operandos e Operagodes Digitais

. 1. Entradas digitais

. 2. Saidas digitais

. 3. Auxiliares digitais

. 4. Instrucdo Examine ON (ligado)

. 5. Instrucdo Examine OFF (desligado)

. 6. Instrucdo bobina (liga)

. 7. Instrugao Set — Reset

w w wwwww

Unidade 4: Instrucdes de Contagem e Temporizacao
4. 1. Temporizador ao trabalho

4. 2. Temporizador ao repouso

4. 3. Contador crescente

4. 4. Contador decrescente

4. 5. Contador Bidirecional

Unidade 5: Instru¢des Avangadas em PLC
5. 1. Instrugdes Aritméticas
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5. 2. Instrucdes de Comparacao
5. 3. Entradas Analdgicas

5. 4. Saidas Analdgicas

5. 5. Memorias byte e word

5. 6. Instrugdes Especiais

Unidade 6: Controle de Processos Industriais

6. 1. Defini¢cdes de varidveis e sistemas

6. 2. Dinamica de Sistemas

6. 3. Projeto e implementacdo de algoritmos de controle em PLCs

Unidade 7: Supervisao de Processos

7. 1. Sistemas SCADA

7. 2. Interfaceamento com sistemas de controle e automacao
7. 3. Elaboragao de telas de supervisao

7. 4. Desenvolvimento de aplicativos de supervisdao e controle

3 — Metodologia de Ensino
Aulas expositivas , trabalhos em grupo, montagens praticas.

4- Bibliografia

Bibliografia Basica:

NATALE, Ferdinando. Automacgéo Industrial. S3o Paulo: Erica, 1997.

SRIVASTAVA, P. K. . Exploring Programmable Logic Controllers With Applications. india:
BPB Publications, 2004.

BRYAN, L. A. ; BRYAN, E. A. . Programmable Controllers: Theory and Implementation.
Atlanta: Industrial Text Company Publication., 1997.

MIYAGI, Paulo E. Controle Programdvel. Sao Paulo: Blucher, 1996.

Bibliografia Complementar:

OLIVEIRA, Julio César Peixoto de. Controlador Programdvel. Sdo Paulo: Makron Books,
1993.

SILVEIRA, Paulo R. da; SANTOS, Winderson E. . Automacgdo e Controle Discreto. Sdo Paulo:
Erica, 2004.

MOLLENKAMP, Robert A. . Controle Automdtico de Processos. Sao Paulo: Brasileira —
EBRAS, 1988.

FONSECA, Marcos de Oliveira; SEIXAS FILHO, Constantino e BOTTURA, Jodo Aristides.
Aplicando a norma IEC 61131 na automacgdo de processos. Sao Paulo: ISA, 2008.

ELABORADO POR:
Prof. : Euler Cunha Martins
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Coordenacgao de Curso

Coordenacao Pedagogica

6.4.Procedimentos Metodoldgicos

As disciplinas da grade curricular envolvem as seguintes atividades:

a.Aulas expositivas.

b.Aulas praticas em laboratdrios.

c.Atividades interdisciplinares entre disciplinas expositivas e de laboratadrio.
d.Atividades interdisciplinares entre disciplinas da Parte Especifica.

e.Atividades interdisciplinares entre disciplinas da Formacdo Geral e da Parte Especifica.
f.Participacdo em Semindrios e Palestras Técnicas.

g.Visitas Técnicas.

h.Atividades na Meta.

i.Atividades na Mostra dos Cursos Técnicos.

6.5.Estagio Supervisionado

O Estagio do Curso Técnico em Eletrotécnica, na forma integrada, deve ser supervisionado,
em termos de pratica profissional em situacdo real de trabalho, assumido como ato
educativo da instituicdao educacional, caracterizando-se por instrumento juridico firmado
entre a instituicdo de ensino e pessoas juridicas de direito publico ou privado, tratando-se de
uma atividade curricular que compde o Projeto Politico Pedagdgico do Curso Técnico em

Eletrotécnica.

A carga horaria do estdgio curricular obrigatdrio devera ser de 480 (quatrocentos e oitenta)

horas.
Os procedimentos e formalizacdo do Estdgio devem estar de acordo com o Regulamento de
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Estagio dos Cursos da Educacdo Profissional e Tecnoldgica vigente no CEFET-MG.

7.METODOS E PROCEDIMENTOS DE AVALIAGAO

De acordo com as Normas Académicas dos Cursos de Educagdo Profissional Técnica de Nivel

Médio, vigentes no CEFET-MG.

8.INSTALAGCOES E EQUIPAMENTOS

A Coordenac3o de Area de Eletrotécnica funciona em Belo Horizonte, no Campus | do CEFET-
MG, na sala 424 B do prédio escolar. A maioria das aulas tedricas do Curso Técnico em
Eletrotécnica é realizada nas salas de aulas do prédio escolar do Campus | e todas as aulas
praticas sao realizadas no Prédio 19 e Prédio Escolar, ambos localizadas no Campus Il do
CEFET-MG, em Belo Horizonte. Assim, os docentes, os técnicos administrativos e os
discentes da Coordenagdo de Area de Eletrotécnica podem usufruir da biblioteca,
restaurante e cantina, tanto do Campus I quanto do Campus Il. O posto bancario e os postos
médico e odontoldgico estdo estabelecidos exclusivamente no Campus I. No Campus I, o
prédio 19 acolhe a Sala para Reunides de Estagio Curricular Obrigatério da Coordenagao de
Area de Eletrotécnica e a Sala de convivéncia dos professores da Coordenacdo de Area de
Eletrotécnica e do Departamento de Eletronica e Biomédica no térreo; no 22 andar existe o
Laboratério de Eletronica Digital (Sala 201), o Auditdrio, cujo uso é compartilhado com o
Departamento de Eletronica e Biomédica, o Laboratério de Instalagdes Elétricas Prediais
(Sala 203), o Laboratério de MEQUI/PLSEGEL (Sala 204) e um Gabinete para Professores da
Coordenacdo de Area de Eletrotécnica (Sala 205); no 32 andar existe o Laboratério de
Eletronica Geral e Industrial (Sala 301), o Laboratério de Circuitos Elétricos | (Sala 302), o
Laboratério de Acionamentos Elétricos | (Sala 303), o Laboratério de Circuitos Elétricos Il
(Sala 304), o Laboratdrio de Projetos (Sala 305), o Almoxarifado e Manutencdo (Sala 306), a
Copa da Coordenacdo de Area de Eletrotécnica (Sala 307); no 42 andar existe o Laboratério
de Informatica (Sala 406), cujo uso é compartilhado com o Departamento de Eletrénica e
Biomédica; no 72 andar existe olaboratério de Acionamentos Elétricos Il (Sala 701), o
Laboratério de Instrumentacdo Industrial (Sala 702), o Laboratério de PLC ALLEN BRADLLEY

(Sala 703), a Coordenacdo de Laboratérios da Coordenacdo de Area do Curso de
CEFET-MG
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Eletrotécnica (na Sala 704).

8.1.Laboratodrios e Oficinas

Curso Técnico em Eletrotécnica

Os equipamentos e materiais que compdem o Curso Técnico em Eletrotécnica sao

especificados no quadro a seguir.

9 CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFET-MG COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM ELETROTECNICA

Laboratorio/Oficina: Laboratério de Eletrénica Digital Area: 55,5 m?

Numero ideal de alunos:

10

Justificativa: S3o consideradas 4 sub turmas, e um indice de
reprovacdao de 10%. Um nudmero superior de alunos
impossibilita que o professor acompanhe as atividades
praticas de forma eficiente e segura.

Item | Equipamentos Quantidade
01 Quadro branco melanilico de 4,00 x 1,20 m 01
02 Bancadas, alimentacao trifasica, tomadas de 127 V. 06
03 Computadores Dell Optiplex 780 06
04 Carteiras com cadeira 15
05 Banco sem encosto 15
06 Médulo didatico PLD EXSTO XD101 06
07 Multimetro digital 01
08 Modulo didatico Datapool 04
09 Kit programador PIC 06
10 Kit Cl's familia 74xx (caixa) 01
11 Mesa do professor 02

? CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFETMG COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM ELETROTECNICA

Laboratorio/Oficina: Instalacdes Elétricas Prediais

Area: 55,5 m?

Numero ideal de alunos: |Justificativa: O laboratério dispde somente de 5 (cinco)

10 bancadas energizadas e 4 (quatro) box didaticos,
secolocarmos mais alunos o risco de acidentes é muito
grandee o aprendizado seria prejudicado, pois trabalhamos
comcircuitos energizados de 127 Ve 220 V.

Item | Equipamentos Quantidade

01 Painel Didatico 10
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02 Box Didatico 04
03 Painel Didatico Maével 02
04 Ferramentas: alicate de corte diagonal 10
05 Alicate universal 20
06 Alicate bico redondo 10
07 Alicate decapador 10
08 Chave de fenda varios tamanhos 30
09 Multimetro digital 02
10 Chave de teste / teste de tens3o 12

CEFET-MG COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM ELETROTECNICA

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
@ DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Laboratério/Oficina: de MEQUI/PLSEGEL Area: 55,5 m?
Numero ideal de alunos: |lJustificativa: S3o consideradas 2 sub turmas, e um indice de
20 reprovacdao de 10%. Um nudmero superior de alunos
impossibilita que o professor acompanhe as atividades
praticas de forma eficiente e segura.
Item | Equipamentos Quantidade
01 Quadro branco melanilico de 3,00 x 1,40 m 01
02 Bancadas, alimentacao trifasica, tomadas de 127 V. 05
03 Chave seccionadora tripolar 2
04 Transformador de corrente tipo barra 3
05 Transformador de potencial 15kV 1
06 Disjuntor Pequeno Volume de Oleo (PVO), 15 kV 1
07 Disjuntor a Vacuo 15 kV 1
08 Painel de protecdo equipado com relé digital 1
Diversos materiais e equipamentos para aulas expositivas:
Isoladores (tipo disco, roldana, apoio), Contatores, Chaves
09 seccionadoras baixa tensao, pdra-raios, cabos isolados, i
conduletes, mini disjuntores, disjuntores em caixa moldada,
transformadores de corrente tipo janela, fusiveis, lampadas,
painel de botoeiras

CEFETMG COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM ELETROTECNICA

CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
@ DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Laboratério/Oficina: Eletrénica Industrial e Eletronica|Area: 55,5 m?
Geral
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Numero ideal de alunos: |Justificativa: Sao consideradas 4 sub turmas, e um indice de

10 reprovacdo de 10%. Um nudmero superior de alunos
impossibilita que o professor acompanhe as atividades
praticas de forma eficiente e segura.

Item | Equipamentos Quantidade

01 Quadro branco melanilico de 3,00 x 1,40 m 01

02 Bancadas, alimentacdo trifasica, tomadas de 127 V. 06

03 Fonte CC ajustavel 06

04 Osciloscépio digital 06

05 Gerador de funcdo digital 06

06 Multimetro digital de bancada 06

07 Kit transformador de bancada 19

08 Kit diodos de bancada 08

09 Kit controlador Dimmer 05

10 Kit circuito de disparo trifasico 05

11 Kit de circuito de disparo Triac 05

12 Kit circuito SCR 05

13 Kit comando de inversores 03

14 Multimetro digital 10

15 Multimetros analdgicos 04

16 Década resistiva 05

17 Varivolt de 0 a 240 VAC 01

18 Kit de controle de velocidade de motor cc 05

19 Protoboard 10

20 Kit capacitores e resistores 05

21 Painel de Jumper 05

22 Gerador de funcdo analégico 03

23 Cabos pino banana 40

24 Mesa do professor 01

25 Computadores Dell Ptiplex 780 06

CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
@ DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFETMG COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM ELETROTECNICA
Laboratério/Oficina: Circuitos Elétricos | Area: 55,5 m?

Numero ideal de alunos: |Justificativa: Sao consideradas 4 sub turmas, e um indice de

10 reprovacdo de 10%. Um nudmero superior de alunos
impossibilita que o professor acompanhe as atividades
praticas de forma eficiente e segura.

Item | Equipamentos Quantidade

01 Quadro branco melanilico de 3,00 x 1,40 m 01
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02 Bancadas, alimentacdo trifasica, tomadas de 127 V, 06
multimedidor.
03 Computadores Optiplex 780 05
04 Computador torre branca 01
05 Multimetros digitais 24
06 Osciloscopio digital 05
07 Fonte de alimentac¢do DC 06
08 Cabos pino banana 40
09 Bobinas (indutores) 16
10 Resistores variaveis 68
11 Capacitores diversos 53
12 Medidores tipo bancada (A, Cos, V, W) 95
13 Varivolt de 0 a 240 VAC 09
14 Bateria 12 VDC 07
15 Retroprojetor de transparéncias 01
16 Kit lampadas incandescentes 04
17 Cadeiras e bancos 20
18 Mesa do professor 01

9 CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFET-MG COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM ELETROTECNICA

Laboratério/Oficina: Acionamentos Elétricos | Area: 55,5 m?

Numero ideal de alunos: |lJustificativa: S3o consideradas 4 sub turmas, e um indice de
10 reprovacdao de 10%. Um nudmero superior de alunos
impossibilita que o professor acompanhe as atividades
praticas de forma eficiente e segura.

Item | Equipamentos Quantidade
01 Quadro branco melanilico de 1,20 x 2,40 m 01
02 Bancadas, alimentacao trifasica, tomadas de 127 V. 06
03 Bancada central com motores trifasicos. 01
04 Motores trifasicos diversos 13
05 Motores monofasicos 07
06 Painéis didaticos de comandos e cargas 08
07 Chaves manuais de acionamentos de motores 14
08 Botoeiras de acionamentos 05
09 Sinaleiros tipo lampadas 06
10 Contatores de cargas e comandos 50
11 Relés de sobrecargas 10
12 Relés temporizadores eletronicos 10
CEFET-MG
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13 Relés temporizadores pneumaticos 10
14 Chaves fins de curso 05
15 Relés de falta de fases 05
16 Cabos pinos bananas / diversos 100
17 Caixa de ferramentas diversas 01
18 Caixa de fusiveis Diazed 01
19 Kit carrinho de motor trifasico 01
20 Kit carrinho partida compensada 01
21 Banco sem encosto 15
22 Mesa do professor 01

4

CEFET-MG

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM ELETROTECNICA

Laboratério/Oficina: Circuitos Elétricos Il

Area: 55,5 m?

Numero ideal de alunos: |Justificativa: Sao consideradas 4 sub turmas, e um indice de

10 reprovacdo de 10%. Um ndmero superior de alunos
impossibilita que o professor acompanhe as atividades
praticas de forma eficiente e segura.

Item | Equipamentos Quantidade

01 Quadro branco melanilico de 1,20 x 2,40 m 01

02 Bancadas, alimentacao trifasica, tomadas de 127 V, 06

multimedidor.

03 Computador Dell Optiplex 780 06

04 Fonte cc chaveada ajustavel 06

05 Multimetro digital 08

06 Osciloscépios digitais 06

07 Alicate wattimetro digital 05

08 Resistor de poténcia variavel 32

09 Varivolt de 0 a 240 VAC 10

10 Capacitores diversos 40

11 Indutores 12

12 Amperimetro de bancada 21

13 Transformador com entreferro 03

14 Retroprojetor de transparéncia 01

15 Flip Shart 01

16 Bancos sem encosto 20

17 Mesa do professor 01
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4

CEFET-MG

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM ELETROTECNICA

Laboratério/Oficina: Projetos Area: 55,5 m?

10

Numero ideal de alunos:

e trabalhos de forma continuada.

Justificativa: Laboratério para desenvolvimento de pesquisas

Item | Equipamentos Quantidade
01 Quadro branco melanilico de 3,00 x 1,40 m 01
02 Bancadas, alimentacao trifasica, tomadas de 127 V. 05
03 Computadores Dell Optiplex 7010 04
04 Painéis com PLC Moeller e cartdes de I/O 04
05 Cadeiras 16
06 Mesa do professor 01

4

CEFET-MG

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM ELETROTECNICA

Laboratério/Oficina: Informatica Area: 55,5 m?

10

Numero ideal de alunos:

praticas de forma eficiente e segura.

Justificativa: S3o consideradas 4 sub turmas, e um indice de
reprovacdao de 10%. Um nudmero superior de alunos
impossibilita que o professor acompanhe as atividades

Item | Equipamentos Quantidade
01 Quadro branco melanilico de 3,00 x 1,40 m 01
02 Bancadas, alimentacdo trifasica, tomadas de 127 V. 12
03 Computadores Optiplex 7010 24
04 Cadeiras 25
05 Flip Shart 01
06 Swicht de rede 02

C4

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFETMG COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM ELETROTECNICA
Laboratério/Oficina: Acionamentos Elétricos Il Area: 55,5 m?
CEFET-MG
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10

Numero ideal de alunos:

praticas de forma eficiente e segura.

Justificativa: S3o consideradas 4 sub turmas, e um indice de
reprovacdo de 10%. Um nudmero superior de alunos
impossibilita que o professor acompanhe as atividades

Item | Equipamentos Quantidade
01 Quadro branco melanilico de 3,00 x 1,40 m 01
02 Bancadas, alimentacdo trifasica, tomadas de 127 V. 06
03 Bancadas com motores com rotor radial 02
04 Kit motor trifasico com frenagem eletromagnética 01
05 Caixa de ferramentas diversas 01
06 Painéis didaticos de carga e comando 10
07 Motores trifasicos 18
08 Chaves de acionamento manual de motores 13
09 Transformador trifasico para acionamento 03
10 Kit sensores indutivos 03
11 Kit sensores capacitivos 01
12 Kit sensores tipo fotocélula 01
13 Inversor de frequéncia 01
14 Modulos contadores e temporizadores 08
15 Sirene sinalizadora 01
16 Contatores de carga e comando 50
17 Relés de sobrecarga 20
18 Temporizadores pneumaticos 15
19 Cabos / pino banana diversos 100
20 Kit motor rotor bobinado (carrinho) 03
21 Kit motor com reversao (carrinho) 01
22 Bancos sem encosto 15
23 Cadeiras 02
24 Mesa do professor 01

C4

CEFET-MG

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM ELETROTECNICA

Laboratério/Oficina: Instrumentac3o Industrial Area: 55,5 m?

10

Numero ideal de alunos:

praticas de forma eficiente e segura.

Justificativa: S3o consideradas 4 sub turmas, e um indice de
reprovacdo de 10%. Um nudmero superior de alunos
impossibilita que o professor acompanhe as atividades

Item | Equipamentos

Quantidade

01 Quadro branco melanilico de 3,00 x 1,40 m 01
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02 Bancadas, alimentacdo trifasica, tomadas de 127 V, 05
multimedidor.
03 Computadores Dell Optplax 760 07
04 Planta de controle de temperatura Fujinor 01
05 Kit motor trifdsico com encoder 02
06 Motor trifasico 01
07 Inversor de frequéncia 01
08 Sirene sinalizadora 01
09 Modulo contator de comando 01
10 Contatores auxiliares 02
11 Modulo com botoeira 01
12 Multimetro analégico 02
13 Modulo fusivel de carga 01
14 Caixa de médulos de sensores 01
15 Cabos diversos tipo banana 80
16 Planta de controle digital Smar 02
17 Cadeiras 18
18 Mesa do professor 01

4

CEFET-MG

CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM ELETROTECNICA

Laboratério/Oficina: Controlador Légico Programavel —
PLC | Allen Bradlley

Area: 55,5 m?

Numero ideal de alunos: |lJustificativa: S3o consideradas 4 sub turmas, e um indice de

10 reprovacdao de 10%. Um nudmero superior de alunos
impossibilita que o professor acompanhe as atividades
praticas de forma eficiente e segura.

Item | Equipamentos Quantidade

01 Quadro branco melanilico de 3,00 x 1,40 m 01

02 Bancadas, alimentacao trifasica, tomadas de 127 V. 05

03 Computadores Optilex 7010 06

04 Kit PLC Allen Bradley 05

05 Painéis com PLC Moeller e cartdes de 1/O 01

06 Inversores de frequéncia 07

07 Painel de mesa com sinaliza¢Ges e contatores 07

08 Painel de mesa com interruptores 05

09 Plantas didaticas de temperatura 05

10 Motor trifdsico com taco gerador 01

11 Planta didatica de nivel 01

12 Kit didatico de sensores 01
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13 Planta didatica esteira transportadora 01
14 Kit manufatura integrada com 3 plantas festo 01
15 Braco robdético RDSNT 01
16 Kit motor trifasico com encoder 01
17 Mesa do professor 02

4

CEFET-MG

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM ELETROTECNICA

Laboratério/Oficina: Maquinas Elétricas Area: 69 m?

Numero ideal de alunos:

Justificativa: S3o consideradas 4 sub turmas, e um indice de
reprovacdo de 10%. Um nudmero superior de alunos

10 impossibilita que o professor acompanhe as atividades
praticas de forma eficiente e segura.
Item | Equipamentos Quantidade
01 Painel para sincronismo de geradores de tensdo alternada — 60 01
Hz.
02 Grupo de maquinas Anel formado por uma maquina CC (2,0 kW) |02
e uma maquina sincrona trifasica; demarrador de 2,0 kW.
03 Grupo de maquinas Anel formado por uma maquina de indugcdo |02
trifasica (2,24 kVA) e um gerador monofasico; resisténcia rotodrica
trifasica.
04 Grupo de maquinas Anel formado por uma maquina de CCe uma |01
maquina sincrona trifasica, ambos operando como conversor
tensdo/frequéncia; varivolt trifasico.
05 Fonte de alimentacao CC, tipo Ward-Leonard, 130V CC, 15 A CC. |01

C4
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM ELETROTECNICA

Laboratdrio/Oficina: Conversdo Eletromagnética de |Area: 55,5 m?
Energia

Numero ideal de alunos:

Justificativa: S3o consideradas 4 sub turmas, e um indice de
reprovacdo de 10%. Um nudmero superior de alunos

10
impossibilita que o professor acompanhe as atividades
praticas de forma eficiente e segura.
Item | Equipamentos Quantidade
01 Bancadas de 1,2 x 0,6 m em alvenaria com alimentacdo trifasica. |06
02 Transformador monofasico. 18
CEFET-MG
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03 Transformador trifasico. 04
04 Varivolt. 04

8.2.Acervo Bibliografico

O acervo bibliografico da biblioteca do CEFET-MG segue o padrdo disposto por ela. Sdo
apresentadas as bibliografias especificas, divididas nas areas de Eletrotécnica, Automacao,

Eletronica e Informatica.

604. 26213 PAPENKORT, Franz. Esquemas Elétricos de Comando e Prote¢do. Sao Paulo: E. P.
U.-22 ed. rev. 1989. 6 ex. 219253 239/97 3 240/97 4 241/97 5 2904/03 6 300/95

621. 3 G982e GUSSOW, M. . Eletricidade bdsica. Sdo Paulo: Makron Books do Brasil, 1985. ex
16.3 0660/07 4 095/05 5 1028/02 6 104/86 7 133/88 8 134/88 11 1522/03 13 240/89 14
241/89 15 3153/97 17 363/93 18 365/93 21 368/93 22 369/93 25 381/85 32 89638 33 90904
34 988/94 35 989/94 36 991/94 37 992/94.

621. 3028/ M264m MAMEDE FILHO, Jodo. Manual de Equipamentos Elétricos. Rio de Janeiro:
LTC, 1994. 10 ex. 2 224/99 3 225/99 4 284/97 5 3285/97 6 226/99 7 227/99 8 228/99 9
285/97 10 3345/97.

621. 3028/5243m SARAIVA, Delcyr Barbosa. Materiais Elétricos. Rio de Janeiro: Guanabara,
1988. 5 ex. 378/85 440/86 442/86 443/86 0297/90.

621. 3104 C376i CAVALIN, Geraldo e CERVELIN, Severino. Instalacbes Elétricas Prediais.
Curitiba: Base Livros didaticos, 2008. 8 ex. 1221433 2 221438 32214394 2214485 2214492
221443 3 221447.

621. 31042 N725i NISKIER, J. e MACINTYRE, A. J. . Instalacbes Elétricas. 62 ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2013. 443p. 5 ex. 184610.

621. 313 F816° FRANCHI, C. M. . Acionamentos Elétricos. 42 ed. Sdo Paulo: Erica, 2011. 5 ex.
159483 159490 159491 159492 159572

621. 313 K86m KOSOW, I. L. . Mdquinas Elétricas e Transformadores. Porto Alegre: Globo,
1982. 5 ex. 047/84 307/84 048/84 306/84. 5 ex. .

621. 3192 E24c EDMINISTER, J. . Circuitos elétricos, Sdo Paulo: Makron Books do Brasil, 1991.
7ex. 2 053/95 3 054/95 4 054/99 5 055/95 6 056/95 7 057/95 8 074/94 9 075/94 10 076/94
11 077/94 12 1284/03 13 146/04 14 29753 15 3154/97 16 3155/97 17 441/93 18 442/93 19
443/93 20 445/93 22 446/93 23 447/93 24 448/93 25 449/93 26 450/93 27 72410 28 72429
29914/72.

CEFET-MG

CAMPUS | BELO HORIZONTE — Av. Amazonas, 5253 — CEP 30421-169 — Nova Suica — Belo Horizonte - MG
207



Curso Técnico em Eletrotécnica

621. 3192 K51c KINDERMANN, Geraldo. Curto-circuito. 22 ed. Porto Alegre: Editora Sagra
Luzzatto, 1997. 5 ex. 866.

621. 31923 M264p MAMEDE FILHO, Jodo . Instalagdes Elétricas Industriais. Rio de Janeiro:
LTC, 1997.5ex.1177/99 2 178/99 3 2252/00 4 2253/00 5 2254/00.

621. 32 M838i MOREIRA, V. A. . lluminagdo e Fotometria: Teoria e aplica¢do. Sdo Paulo:
Edgard Bliicher, 1987. 5 ex. 0094/90 3 2 0095/90 3 0096/90 4 1359/91 5 1360/91.

621. 38028 A447e ALMEIDA, J. L. A. . Eletrénica Industrial. 2% ed. S3o Paulo: Erica, 1991. ex 8.
516/93 517/93 518/93 519/93 520/93 521/93 0158/92 573/92.

621. 381 L255e LANDER, C. W. . Eletrénica Industrial - Teoria e Aplicagbes. 22 ed. Sdao Paulo:
McGraw-Hill, 1988. 25 ex. 0048/91 0049/91 0051/91 0052/91 0088/92 1261/90 3142/97
3166/98 340/97 421/93 422/93 423/93 424/93 425/93 426/93 427/93 428/93 429/93
667/91 669/91 671/91 674/91 676/91 995/94 999/94.

621. 381 M262e MALVINO, A. P. . Eletrénica. 72 ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill Ltda, v. 1 e 2.,
2008. 25 ex. 117745 117746 117747 117748 117749 117750 117751 117752 117753 117754
184982 184983 184985 184986 202494 118464 118465 118466 118467 118468 118469
118470118471 118472 118473.

621. 381 M655e MILLMAN, J. ; HALKIAS, C. C. . Eletronica: dispositivos & circuitos. Sdo Paulo:
McGraw Hill, v. 1, 1981. 2 ex. 663/94 2 664/94.

621. 38171 S449m SEDRA, A. S. e SMITH, K. C. . Microeletrénica. 3° ed. S3o Paulo: McGraw-
Hill, 2000. . 5 ex. 198755 236518 236519.

621. 381737 Te46p TOKHEIM, R. . Principios Digitais. Sao Paulo: McGraw Hill, 1983. 28 ex. 1
00442/91 2 0098/86 3 0132/85 4 0148/85 5 0443/92 6 096/86 7 097/86 8 099/86 9 1054/94
10 146/85 11 147/85 12 1517/03 13 211/96 14 567/89 15 570/89 16 573/89 17 576/89 18
578/89 19 580/89 20 581/89 21 582/89 22 583/89 23 584/89 24 585/89 25 586/89 26
095/86 27 514/92 28 515/92.

621. 38195 T222c TAUB, H. . Circuitos Digitais e Microprocessadores. Sao Paulo: McGraw-Hill,
1984. 14 ex. 2 0058/91 3 0059/91 5 0068/88 6 013/97 8 0153/84 9 052/99 10 060/91 12
070/88 15 279/85 16 3171/98 18 860/91 19 896/94 21 899/94 22 900/94.

62131042 C845i COTRIM, A. A. M. B. . Instala¢ées Elétricas. Sao Paulo: Makron Books, 1992.
2ex 478/94.

629. 8 M726¢c MOLLENKAMP, Robert A. . Controle Automdtico de Processos. Sao Paulo:

Brasileira — EBRAS, 1988. 10ex. 057/90 3608/95 3609/95 3610/95 3611/95 3612/95 3613/95
3614/95 3615/95 3616/95.
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629. 8 M726¢c WERNECK, Marcelo Martins. Transdutores e Interfaces. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 1996. 5 ex. 258/99 259/99.

629. 895 M685c MIYAGI, Paulo E. Controle Programdvel. Sao Paulo: Blucher, 1996. 10 ex.
101571 101572 101573 101574 101575 362/00 621/98

629. 895 048c OLIVEIRA, Julio César Peixoto de. Controlador Programdvel. Sao Paulo:
Makron Books, 1993. 7 ex. 4986/94 4987/94 4988/94 4990/94 4991/94 4992/94

681. 2 I5 9 BEGA, Egidio A. et all. . Instrumentagdo Industrial. Sao Paulo: Interciéncia, 2011. 5
ex. 134321.

MEDEIROS FILHO, Solon de. Medigdo de Energia Elétrica. Rio de Janeiro, 1986. 5 ex.

HADDAD, J. ; GAMA, P. H. R. P. . Tarifacdo de Energia Elétrica. Em: PROCEL; EFEI. (Org. ).
Conservagdo de Energia: Eficiéncia energética de Equipamentos e Instalagbes. 1 ed. Itajuba. :
EFEIL. 2001. v. 1, p. 113-148. 2 ex.

SCHIMIDT, Walfredo. Diagramas de Ligagdo. S3o Paulo: Edgard Bluche, 1970. . 2 ex

BARTKOWIAK, Robert A. . Circuitos Elétricos. Rio de Janeiro: Makron Books do Brasil Ltda,
1995.. 2 ex.

BUENO, E. A. B. Apostila Sistemas Digitais - Prdtica. Belo Horizonte: Edicdes CEFET-MG,
2015. .5 ex.

BUENO, E. A. B. Apostila Sistemas Digitais - Teoria. Belo Horizonte: Edigdes CEFET-MG, 2015. .
5ex.

TOCCI, R. J. ; WIDMER, N. S. ; MOSS, G. L. . Sistemas Digitais: principios e aplicacbes. 11 ed.
S3o Paulo: Pearson Education do Brasil, 2011. . 5 ex.

BIGNELL, J. W; DONOVAN, R. L. . Eletrénica Digital. Sdo Paulo: Makron Books. v. 1, 1995. .2
ex.

BIGNELL, J. W; DONOVAN, R. L. . Eletrénica Digital. Sdo Paulo: Makron Books. v. 2, 1995. 2
ex.

ERCEGOVAC, M. D. ; LANG, T.; MORENQO, J. H. . Introduc¢do aos Sistemas Digitais. Porto
Alegre: Bookman, 2000. 2 ex.

IDOETA, I. V. ; CAPUANO, F. G. . Elementos de Eletrénica Digital. S3o Paulo: Editora Erica,
2014. 2 ex.

MALVINO, A. P. ; LEACH, D. P. . Eletrénica Digital: principios e aplicagdes. Sao Paulo: McGraw
Hill, v. 1, 1989. 2 ex.
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PINTO, M. A. S. ; RAMOS, M. L. P. D. . Contador decrescente mddulo diferente de poténcia
de dois: problema e solucdo. Revista Educagdo & Tecnologia. Belo Horizonte, n. 1, v. 7, p. 6-9,
jan. /jun. 2002. 2 ex.

RAMOS, M. L. P. D; CURI, E. . Andlise de erro em avaliacdo de sistemas digitais: uma questao
com légica AND e flip-flop. Revista Eletrénica em Educagdo Matemdtica. Floriandpolis, n. 1, v.
8, p. 232-247, 2013. 2 ex.

RAMOS, M. L. P. D; CURI, E. Tratamento didatico dos erros: localizacdo, identificacdo e
correcdo. Revista Educacdo & Tecnologia. Belo Horizonte, n. 2, v. 18, p. 24-37, 2013. 2 ex.

RAMOQOS, M. L. P. D; CURI, E. O uso do erro como estratégia diddtica: uma nova perspectiva na
reconstrugdo do conhecimento. Revista Perspectivas da Educagéo Matemadtica. Floriandpolis,

n.13,v.7, p. 84-102, 2014. 2 ex.

RAMOS, M. L. P. D. . Apostila Informdtica Aplicada. Belo Horizonte: Edigdes CEFET-MG, 2015.
5 ex.

HANSELMAN, D. ; LITTLEFIELD, B. . MATLAB 6: curso completo. Sao Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2004. 5 ex.

MATSUMOTO, E. Y. . Matlab R2013a — Teoria e Programagdo — Guia Prdtico. S3o Paulo Erica,
2013. 5 ex.

MANZANO, A. L. N. G. Estudo Dirigido de Microsoft Office Excel 2007 avang¢ado. Sao
Paulo:Erica, 2011. 2 ex.

ALVES, W. P. . Informdtica : Microsoft Office Word 2010 e Microsoft Office Excel 2010
avancado. S3o Paulo: Erica, 2011. 2 ex.

MATSUMOTO, E. Y. Matlab R2013A. Teoria E Programacdo - Guia Prdtico. S3o Paulo: Erica,
2013. 2 ex.

FRYE, C. Microsoft Excel 2016 Passo a Passo. Sao Pualo: Bookman, 2016. 2 ex.
BARTKOWIAK, R. A. . Circuitos elétricos. Sao Paulo: Makron Books do Brasil, 1995. 5 ex.
O’ MALLEY, J. . Andlise de circuitos. Sao Paulo: Makron Books do Brasil, 1994. 5 ex.

DOREF, Richard C. e Svoboda, James A., Introdugéo aos Circuitos Elétricos. 8° ed. S3o0 Paulo:
LTC, 2012. 2 ex.

CRUZ, Eduardo Cesar Alves. Circuitos Elétricos - Corrente Continua e Corrente Alternada. 9°
ed. S3o Paulo: Saraiva, 2011. 2 ex.
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ALEXANDER,Charles; SADIKU,Matthew N. O. . Fundamentos de Circuitos Elétrico. 52 ed. Sdo
Paulo: Saraiva, 2013. 2 ex.

MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO - MTE. Norma Regulamentadora N210 - Sequranca
em Instalagdes Elétricas e Servigos em Eletricidade,, Brasilia. Dezembro:2004. 5 ex.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR - 5410 - Instalagbes Elétricas
de Baixa Tensdo, 2005. 5 ex.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR - 14039 - Instalagoes Elétricas
em média tensdO, 2005. 5 ex.

ALVES, Israel Gutemberg. Ergonomia. Belo Horizonte: Edigdes CEFET-MG, 2008. 2 ex.
LIDA, Itiro. Ergonomia. Sdo Paulo: Bluncher, 2003. 2 ex.

ALVES, Israel Gutemberg. Normalizagdo Técnica. Belo Horizonte: Edi¢des CEFET-MG, 2008. 2
ex.

VIEIRA, C. M. . Apostila Instalagcbes Elétricas Prediais Edi¢Go. Belo Horizonte: Grafica do
CEFETMG, 2015. 5 ex.

CAVALIN, Gelaldo e CERVELIN, Severino. Instala¢des Elétricas Prediais. 162 ed. Sdo Paulo:
Erica, 1988. 5 ex.
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 5444 — Simbolos Grdficos para

InstalagGes Elétricas, 1989. 2 ex.

TERAYAMA, A. Apostila de Prdticas de Acionamentos Elétricos. Belo Horizonte: Edi¢cGes
CEFET-MG, 2014. 5 ex.

NASCIMENTO, G. . Comandos Elétricos — Teoria e Atividades. S3o Paulo: Erica, 2011. 5 ex.
BIM, Edison. Mdquinas Elétricas e Acionamentos. 32 ed. Sdo Paulo: Campus, 2014. 2 ex.
SCHIMIDT, Walfredo. Diagramas de Ligagdo. Sao Paulo: Blucher, 1970. 2 ex.

BOYLESTAD, R. & NASHESLKY, L. . Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos. 112ed. Sdo
Paulo: Prentice-Hall do Brasil, 2013. 784p. 5 ex.

MUHAMMAD, Rashid. . Eletrénica de Poténcia - Circuitos, Dispositivos e Aplicagdes. 22 ed.
Sao Paulo: McGraw-Hill Ltda, 2015. 880p. 5 ex.
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ASHFAQ, A. . Eletrénica de Poténcia. 12 ed. Sdo Paulo: Prentice-Hall do Brasil, 2013. 784p. 2
ex.

LANDER, C. W. Eletrénica Industrial- Teoria e Aplicagbes. Sao Paulo:McGraw-Hill, 1988. 2 ex.
MALVINO, A. P. Eletrénica. Sdo Paulo: McGraw-Hill Ltda, v. 1, 1987. 2 ex.

MAMEDE FILHO, Jo3o. . Manual de equipamentos elétricos. 4° ed. Rio de janeiro: Performa,
2013. 5 ex.

MAMEDE FILHO, Jo3o. . Instalagdes Elétricas Industriais. 8 ed Rio de janeiro: Performa, 2010.
5 ex.

LABEGALIN, Paulo R. ; LABEGALIN, José A. ; FUCHS, Rubens D. ; ALMEIDA, Marcio T. . Projetos
Mecdnicos das Linhas Aéreas de Transmissdo. 22 ed. Sao Paulo: Edgar Blucher, 2012. 5 ex.

CAMINHA, Amadeu C. . Introdugdo e Protegdo dos Sistemas Elétricos. Sao Paulo: Edgar
Blucher, 1977. 2 ex.

STEVENSON, Jr. William. Elementos de andlise de sistemas de poténcias. Sdo Paulo: Mc Grall-
Hill, 1976. 2 ex.

PRAZERES, Romildo A. do. . Redes de DistribuicGo de Energia Elétrica e Subestagdes. Curitiva:
Base, 2010. 2 ex.

CREDER, Hélio. Instalagées Elétricas. 152 ed. Sdo Paulo: Livros Técnicos e Cientificos,2013. 5
ex.

MOREIRA, Vinicius de Araujo. lluminagdo elétrica. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1999. 200 p. 5
ex

PINHEIRO, José Mauricio S. Guia Completo de Cabeamento de Redes. Rio de Janeiro: Elsevier,
2003. 2 ex.

CAVALIN, Geraldo e CERVELIN, Severino. Instala¢ées Elétricas Prediais. 222 ed. Sdo Paulo:
Erica. 2015. 424p. 2 ex.

TORO, Vincent del. Fundamentos de Mdquinas Elétricas. Rio de Janeiro: Prentice-Hall do
Brasil, 1994. 5 ex.

FITZGERALD, A E et alli. Mdquinas Elétricas - Conversdo Eletromecdnica da Energia,
Processos, dispositivos e Sistemas. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1975. 5 ex.

KOSOW, Irving Lionel. Mdquinas Elétricas e Transformadores. Porto Alegre: Globo, 1982. 5
ex.
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SIMONE, Gilio Aluisio. Transformadores - Teoria e Exercicios. S3o Paulo: Erica, 1998. 2 ex.
NASAR, Syed A. Mdquinas Elétricas. Sdo Paulo: McGraw Hill, 1984. 2 ex.

SEN, P. C. . Principles of Electric Machines and Power Electronics. New York: John Wiley and
Sons, 1989. 2 ex.

JORDAO, Rubens Guedes. Transformadores. S3o Paulo: Blucher, 2002. 2 ex.

ALMEIDA, W. P. . Guia de aula — Laboratdrio de mdquinas elétricas e acionamentos. Belo
Horizonte: Gréfica do CEFET-MG, 2015. 2 ex.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR-5458 - Transformador de
poténcia — Terminologia, 2010. 2 ex.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR-5356-1 - Transformadores de
Poténcia - Parte 1: Generalidades, 2010. 2 ex.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR-10295 - Transformadores de
Poténcia Secos — Especificacdo,2011. 2 ex.

IEEE. Test procedure for polyphase induction motors and generators, 2004. 2 ex.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR-5165 - Mdquinas de corrente
continua - Ensaios Gerais, 1981. 2 ex.

ND - 3. 1 - Projetos de Redes de Distribuicdo Aéreas Urbanas — CEMIG. 5 ex.

CEMIG. ND - 2. 1 - Instalagbes Bdsicas de Redes de Distribui¢éo Aéreas Urbanas. Belo
Horizonte, 2014. 5 ex.

CEMIG. ND - 2. 7 - Instalagbes Bdsicas de Redes de Distribui¢éo Aéreas Isoladas. Belo
Horizonte, 2012. 5 ex.

CEMIG. ND -5. 1- Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secunddria — Edificacbes
Individuais. Belo Horizonte, 2013. 2 ex.

CEMIG. ND - 5. 2 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tens@o Secunddria - EdificacOes
Coletivas. Belo Horizonte, 2013. 2 ex.

CEMIG. ND - 5. 3 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria. Belo Horizonte,
2009. 2 ex.
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ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR — ISSO 8995-1 - lluminagdo de
Ambientes de Trabalho, 2013. 2 ex.

CHAVES, Carlos Roberto. Instrumenta¢do Bdsica — Curso de Formacdo de Operadores de
Refinaria. Curitiba: UnicenP, 2002. 5 ex.

GONCALVES, Marcelo G. Monitoramento e Controle de Processos. Rio de Janeiro: Petrobras,
2003. 5 ex.

ALVES, José L. L. . Instrumentagdo, Controle e Automagdo de Processos. Sao Paulo: LTC, 2005.
2 ex.

NATALE, Ferdinando. Automacgdo Industrial. S3o Paulo: Erica, 1997. 5 ex.

SRIVASTAVA, P. K. . Exploring Programmable Logic Controllers With Applications. india: BPB
Publications, 2004. 5 ex.

BRYAN, L. A. ; BRYAN, E. A. . Programmable Controllers: Theory and Implementation. Atlanta:
Industrial Text Company Publication., 1997. 5 ex.

SILVEIRA, Paulo R. da; SANTOS, Winderson E. . Automagdo e Controle Discreto. Sdo Paulo:
Erica, 2004. 2 ex.

FONSECA, Marcos de Oliveira; SEIXAS FILHO, Constantino e BOTTURA, Jodo Aristides.
Aplicando a norma IEC 61131 na automacgdo de processos. Sao Paulo: ISA, 2008. 2 ex.

9.CORPO DOCENTE E TECNICO

Os servidores lotados na Coordenacdo de Area de Eletrotécnica sdo docentes efetivos,
substitutos e/ou temporarios, técnicos administrativos e estagiarios. Os dados dos
profissionais que laboram atualmente na Coordenacdo de Area de Eletrotécnica estdo no

skierquadro a seguir.
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFETMG COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM ELETROTECNICA
Nome do p Regime de | Departamento
Professor/Técnico Titulagao Area de Formagao . Disciplinas Outras Atividades
. . Trabalho de Origem
Administrativo
1 Adriana Trindade de Mestre Eng. Controle e DE Eletrotécnica LAB.LLA
Souza Automacgao
5 Anderson Arthur Rabello | Doutor Eng. Elétrica e Psigologia DE Eletrotécnica ELE, LAB.MEQUE e
INST.IND
3 |Anderson Vagner Rocha |Doutor Eng. Elétrica DE Eletrotécnica MEL
4 Antbnio de Souza Reis Mestre Eng. Elétrica DE Eletrotécnica Aula no curso
Modular
5 Aparecida Terayama Mestre Eng. Elétrica e Formacdao DE Eletrotécnica LAB.A.E
de Professores
6 | Célio Sérgio Vieira Mestre Eng. Elétrica DE Eletrotécnica LAB.ELE
7 |Claudio Ribeiro Pimenta | Mestre Eng. Elétrica DE Eletrotécnica LAB.MEL
8 | Colimar Marcos Vieira Especialista | Eng. Elétrica DE Eletrotécnica LAB.IEP
9 Danilo Freitas de Melo | Mestre Eng. Elétrica 40 h Eletrotécnica Aula no curso
Modular
10 Eduardo Antdnio de Mestre Eng. Elétrica e Psicologia DE Eletrotécnica LAB.S.D
Barros Bueno
11 Eduardo Gonzaga da Doutor Eng. Elétrica DE Eletrotécnica Aula no curso
Silveira Modular
12 Epaminondas de Souza | Mestre Eng. Elétrica 40 h Eletrotécnica Aula no curso
Lage Modular
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13 Eudes Weber Porto Mestre Eng. Elétrica 20 h Eletrotécnica Aula no curso
Modular
14 | Euler Cunha Martins Doutor Eng. Elétrica DE Eletrotécnica LAB.C.A.
15 | Geraldo do Carmo Filho |Especialista | Licenciaturaem DE Eletrotécnica Aula no curso
Eletricidade Modular
16 | Gerson de Oliveira Mestre Eng. Elétrica e Civil DE Eletrotécnica LAB.S.EelE
Soares
17 |Henrique dos Reis Paula | Mestre Eng. Elétrica DE Eletrotécnica PROJE e SEP
18 | Jodo Batista Marques Mestre Eng. Elétrica DE Eletrotécnica ELE
Pereira
19 |Jodo Claudio Menezes Mestre Eng. Elétrica DE Eletrotécnica LAB.EGI
Scotti
20 |José Francisco Campos | Mestre Eng. Elétrica e Grad. de DE Eletrotécnica Aula no curso
Moreira Professores Modular
21 | Maria Luisa Perdigao Diz | Doutora Eng. Elétrica e Formagao DE Eletrotécnica LAB.ILA. e LAB.S.D.
Ramos de Professores
22 | Tricia Zapula Rodrigues | Mestre Eng. Elétrica DE Eletrotécnica ELE
23 | Vinicius da Silva Fiuza Especialista | Eng. Eletronica DE Eletrotécnica EGI
24 | Welington Passos de Mestre Eng. Industrial DE Eletrotécnica LAB.MEQUE
Almeida
25 | Antonio Gongalves Ensino 40 h Eletrotécnica Manutencdo labs.
Médio Eletrotécnica
26 |Beethoven Moreirade |Especialista | Grad. Sistemas de 40 h Eletrotécnica Manutencdo labs.
Andrade Informacdo e Matematica Eletrotécnica
27 |Joaquim Olimpio da Silva | Técnico Técnico em Eletrotécnica 40 h Eletrotécnica Manutencdo labs.
Eletrotécnica
28 |José Araujo de Oliveira | Especialista | Grad. em Gestdo Publica 40 h Eletrotécnica Manutengdo labs.
Eletrotécnica
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29 |Wildemar Gomes dos Especialista | Grad. em Gestdo Publica 40 h Eletrotécnica Manutencdo labs.
Santos Eletrotécnica
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10.CERTIFICADOS E DIPLOMAS

De acordo com o artigo 36-D da Lei 11. 741/2008, transcrito a seguir.

Os diplomas de cursos de educacdo profissional técnica de nivel médio, quando registrados,

terdo validade nacional e habilitardo ao prosseguimento de estudos na educacgao superior.

Os cursos de educacdo profissional técnica de nivel médio, nas formas articulada
concomitante e subseqlente, quando estruturados e organizados em etapas com
terminalidade, possibilitardo a obtencdo de certificados de qualificacdo para o trabalho apds
a conclusdao, com aproveitamento, de cada etapa que caracterize uma qualificagdo para o

trabalho.

11.ACOMPANHAMENTO DO CURSO

A principal ferramenta voltada para o acompanhamento e avaliagdao do curso é o Relatério
Anual do Seminario de Conclusdo dos Cursos Técnicos de Nivel Médio da Educacdo

Profissional e Tecnoldgica.

Os dados levantados permitem a proposicdo de melhorias em todos os cursos ofertados,
uma vez que os alunos concluintes ponderam sobre a eficacia das politicas institucionais da
Educagao Profissional e Tecnolégica do CEFET-MG, evidenciam aspectos importantes dos

projetos pedagodgicos e apontam as necessidades relativas a infraestrutura oferecida.

A Portaria Interna 01/2016 de 10 de Julho de 2016 constitui a Comissdo de
Acompanhamento de Rendimento Discente da Coordenacdo de Eletrotécnica. Os docentes
que compbdem a comissdo tem o compromisso de auxiliar os (as) alunos (as) que
apresentarem dificuldades no processo de aprendizagem, utilizando os recursos disponiveis

na instituicdo e interagindo com os responsaveis do discente quando necessario.

12.REFERENCIAS

BRASIL. Decreto n2 5. 154, de 23 de julho de 2004. Regulamenta a Lei no 9. 394, de 20 de
dezembro de 1996, que estabelece as diretrizes e bases da educacdo nacional, e da outras
providéncias. Didrio Oficial da Unido, Brasilia, 26 jul. 2004.
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BRASIL. Lei n2 11. 741, de 16 de julho de 2008. Altera dispositivos da Lei n2 9. 394, de 20 de
dezembro de 1996, que estabelece as diretrizes e bases da educacdo nacional, para
redimensionar, institucionalizar e integrar as ac6es da educacdo profissional técnica de nivel
médio, da educagao de jovens e adultos e da educagao profissional e tecnoldgica.
Disponiveis em: http://www. planalto. gov. br/ccivil_03/_At02007-2010/2008/Lei/L1174.
Consultado em 25/08/2016.

BRASIL. Lei n212. 711, de 29 de agosto de 2012. Dispde sobre o ingresso nas universidades
federais e nas instituicGes federais de ensino técnico de nivel médio e da outras providéncias.
Didrio Oficial da Unido, Brasilia, 30 ago. 2012.

BRASIL. Lei n2 3. 552de 16 de fevereiro de 1959. Dispde sobre nova organizacao escolar e
administrativa dos estabelecimentos de ensino industrial do Ministério da Educacdo e
Cultura, e da outras providéncias. Didrio Oficial da Unido, Brasilia, 17 fev. 1959.

BRASIL. Lei n2 9. 394, de 24 de dezembro de 1996. Estabelece as diretrizes e bases da
educacdo nacional. Didrio Oficial da Unido, Brasilia, 23 de dez. de 1996.

CONSELHO DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA. Resolugdo n2 14/16, de 28 de
abril de 2016. Aprova as Diretrizes Politico Pedagdgicas para a Educagao Profissional Técnica
de Nivel Médio do CEFET-MG. Minas Gerais, Belo Horizonte, 28 abr. 2016.

CONSELHO DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA. Resolugdo n? 16/16, de 23 de
maio de 2016. Aprova a matriz curricular com a distribuicdo das disciplinas da Base Nacional
Comum para os cursos da Educacdo Profissional Técnica Integrada de Nivel Médio do CEFET-
MG. Minas Gerais, Belo Horizonte, 23 mai. 2016.

CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO DO CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO
TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS. Resolucdo n2 07/16, de 09 de maio de 2016. Aprova as
Diretrizes Politico-Pedagdgicas para a Educacdo Profissional Técnica de Nivel Médio do
CEFET-MG. Minas Gerais, Belo Horizonte, 09 mai. 2016.

CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO DO CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO
TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS. Resolucdo n2 53/07, de 13 de dezembro de 2007. Aprova
os projetos pedagdgicos dos cursos técnicos integrados. Minas Gerais, Belo Horizonte, 13
dez. 2007.

CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO DO CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO
TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS. Resolucdo n2 46/16, de 19 de dezembro de 2014. Aprova a
implantagao das disciplinas de Filosofia e Sociologia em todas as séries dos cursos de
educagao profissional técnica de nivel médio, na forma integrada, a partir do ano letivo de
2016. Minas Gerais, Belo Horizonte, 19 dez. 2014.

CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAO E CAMARA DE EDUCACAO BASICA. Resolucgdo n2 6, de
20 de setembro de 2012. Define Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacao
Profissional Técnica de Nivel Médio. Didrio Oficial da Unido, Brasilia-DF, 21 de set. Se¢ao 1 p.
22,2012.

COORDENACAO DE AREA DE ELETROTECNICA DO CENTRO FEDERAL DE EDUCAGCAQO
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TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS. Portaria interna n2 01/16, de 10 de Julho de 2016.
Constitui a Comissdo de Acompanhamento de Rendimento Discente da Coordenacdo de
Eletrotécnica. Minas Gerais, Belo Horizonte, 10 jul. 2016.

DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA DO CENTRO FEDERAL DE
EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERALIS. Instrucdo Normativa n2 01/2016, de 02 de
junho de 2016. Orientacdes para Elaboracdo dos Projetos Pedagdgicos dos Cursos da
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